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l. Controle de revisoes

Revisao Vigéncia Motivo da revisao
A 30/04/2019 Emissao inicial com as assinaturas dos responsaveis
B 06/12/2019 Inclusdo de novos estudos de ruptura
C 01/02/2020 Revisdo de informagdes da barragem, niveis de resposta e contatos
D 01/09/2020 Revisao de apéndices e pagina de assinaturas
E 20/04/2022 Revisao de apéndices e pagina de assinaturas
Inclusd@o dos capitulos de Projeto de Sinalizagdo, Plano de Comunicagédo, Cadastro
F 16/10/2023 . L L
Socioeconémico e Instituicdo do SCO e PC
G 31/05/2024

' | Revisdo em atendimento a Resolugio Normativa ANEEL 1.064/2023 e Recomendagdes da
RPS
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lll.  Informacdes gerais

A. Apresentacao

O Plano de Agao de Emergéncia — PAE é parte integrante do Plano de Seguranca da Barragem — PSB
e estabelecera as agdes a serem executadas pelo empreendedor da barragem, em caso de situagao
de emergéncia, bem como identificara as entidades a serem notificadas dessa ocorréncia. O PAE visa
o atendimento regulatério a Lei Federal de Seguranga de Barragens n°® 12.334/2010 e a Resolugao
Normativa ANEEL n° 1064/2023.

O Plano trata-se, assim, da formalizacdo das agbes externas a operagdo e a manutengdo do
empreendimento, as quais devem ser tomadas ao longo de eventuais situagées de emergéncia. Além

dos cenarios hipotéticos de ruptura, serio apresentados os resultados das manchas de inundacéo

para_cheias naturais, subsidiando as acdes de resposta das areas potencialmente atingidas por
inundacdes.
B. Objetivos do PAE

e Facilitar a comunicagéo entre o empreendedor e as entidades publicas;

e Apresentar os riscos mapeados a partir do estudo da onda de inundagao provocada por
eventual ruptura da barragem;

» Apresentar as premissas adotadas e os mapas de inundagéo de cada cenario simulado;

e Minimizar riscos de acidentes com pessoas, mantendo recursos humanos e materiais
preparados para a resposta de emergéncias;

e Fornecer informagdes para as Defesas Civis municipais envolvidas atualizarem os Planos de
Contingéncia de Protecgdo e Defesa Civil — PLANCON.

C. Plano de Prevencao e Resposta Civil a Potenciais Emergéncias em Barragens
(PPRC)

Além das agdes externas de comunicagdo e do mapeamento do risco apresentadas no PAE, cabe a
equipe ligada a operagéo e manutencao da barragem a adog¢ao de medidas de controle, prevencao e

corregéo de vulnerabilidades.

Assim, o Plano de Prevencao e Resposta Civil a Potenciais Emergéncias em Barragens — PPRC é
um documento interno que define procedimentos internos de comunicagao e resposta civil frente as
situagdes anormais detectadas na barragem. Trata-se de um documento da instalagdo, no qual se
definem as agdes internas do empreendedor que visam recuperar as condigbes de seguranca

estrutural e operacional da barragem.
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D. Descrigado das instalagoes da barragem’

A UHE Rosal esta localizada no municipio de Sado José do Calgado, Espirito Santo, 20°55'02”
41°43'20”, de propriedade da Rosal Energia S.A., iniciou sua operagao em 1999. Localizada no rio
ltabapoana, esta usina conta com 2 (duas) unidades geradoras, totalizando 55 MW de poténcia

instalada.

O barramento (Figura 1) € constituido em concreto gravidade, com altura maxima de 40 m e 214,50
m de comprimento de crista. Seu reservatério possui cerca de 1,56 km? de area inundada no N.A.

Maximo Normal e capacidade maxima de acumulagéo 14,48 hm?.

Figura 1 - Vista lateral a jusante da barragem

O sistema extravasor da UHE Rosal € composto por um Vertedouro de Crista Livre (VL) com soleira
em degraus. Situado na regido central do barramento, esta estrutura conta com 55 m de comprimento
e capacidade de descarga maxima de 1063 m?s (cota 558,75 m equivalente a 558,80 [m-IBGE]). Com
o intuito de manter uma vazdo minima no trecho de vazao reduzida, tem-se, também, uma valvula

dispersora localizada a direita hidraulica do vertedouro da UHE Rosal.

A agua do reservatorio captada na tomada d’agua é dirigida para o conduto. A forga da agua faz girar

as pas das turbinas que estao ligadas ao gerador na casa de for¢a. No gerador, a energia proveniente

1 Em atendimento ao art. 12, inciso |, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “descrigdo das
instalagdes da barragem e das possiveis emergéncias”.
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da rotagdo das pas pelas aguas é convertida em energia elétrica. O conduto forgado ou tunel de
adugao é o local por onde a agua sera conduzida do reservatorio até a casa de forga. A UHE Rosal,

foi escavado em rocha, com 4689 m de extensdo. O arranjo geral € apresentado na Figura 2.

Tomada
d’Agua

Vertedouro de
Crista Livre

Barragem
Margem Direita
|
)
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Dispersora F Barragem
; Margem Esquerda

Figura 2 - Arranjo Geral do barramento

A Ficha Técnica da barragem pode ser consultada no anexo J. Ficha Técnica da Barragem.
E. Classificacao da Barragem

As barragens fiscalizadas pela ANEEL serdo classificadas em classes, segundo a matriz de
classificagcdo de barragens disposta na Resolugdo Normativa ANEEL 1.064/2023. A classificagao da

barragem da UHE Rosal é apresentada na Tabela 1:

Tabela 1 - Classificagao da barragem

| sarrade| da UARE Kosal

Classe da Barragem B
Dano Potencial Associado Alto
Categoria de Risco Baixo

F. Localizagao e Acesso

Partindo de Vitdria, ES, o acesso a barragem (Figura 3) se faz pela ES-060, sentido sul. Percorre-se
esta rodovia até o acesso a BR-101 em Guarapari, ES. A partir deste ponto, deve-se seguir pela BR-
101 até Cachoeiro de Itapemirim, ES. Nesta cidade, toma-se a BR-482, percorrendo-a por cerca de
102 km. Em Guacui, ES, toma-se a BR-484, sentido Sdo José do Calgcado, por 14 km até a placa

indicativa de acesso a UHE Rosal. O acesso a margem esquerda do barramento € realizado seguindo

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
= Rosal Energia S. A. =



Rosal Energia S.A. | O:MlG Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Publico

a sinaliza¢do da usina, por cerca de 5 km em estrada de chao. Por sua vez, o acesso pela margem
direita se da apos travessia da ponte sobre o rio Itabapoana.

|BR-484

Figura 3 - Localizagao e acesso

G. Barragens a montante e a jusante

¢ Montante:
Barragem Sao Joao, situada a 45,43 km (rio Itabapoana).

¢ Jusante:
Barragem Calheiros, situada a 10,96 km (rio ltabapoana);
Barragem Franca Amaral, situada a 27,19 km (rio Iltabapoana);
Barragem Pirapetinga, situada a 32,13 (rio ltabapoana);

Barragem Pedra do Garrafao, situada a 92,47 km (rio ltabapoana).
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A Cemig é a responsavel pelas agcdes em seguranga de barragens das usinas hidrelétricas e,
considerando as suas equipes multidisciplinares, as atribui¢gdes e responsabilidades sao:

A. Empreendedor

e Zelar pela seguranga estrutural e operacional da barragem;

e Dispor de equipe capacitada para monitorar, operar e reparar as estruturas, quando
necessario;

e Providenciar a elaboragéao e atualizagao do PAE;

¢ Promover treinamentos internos;

* Realizar simulados de evacuagdo da populagao residente na Zona de Autossalvamento — ZAS

em conjunto com a Defesa Civil Municipal.
B. Coordenador Executivo do PAE
O Coordenador Executivo do PAE é responsavel pelas seguintes acgdes:

¢ Acionar os niveis de seguranga da barragem e executar as acgdes previstas no fluxograma de
notificacao;

* Acionar o nivel cheias e executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

¢ Garantir que os envolvidos no PAE sejam capacitados e treinados, assegurando o estado de
prontidao;

e Dar suporte a defesa civil na integragdo do PAE aos Planos de Contingéncia Municipais
(Plancons);

¢ Emitir declaragao de inicio e de encerramento do nivel de resposta.

As atividades de coordenacdo do PAE serdo assumidas pelo Gerente de Planejamento Energético,

gue coordena a operagdo da usina e suas informagdes de contato estdo descritas na Tabela 2.
Tabela 2 - Contato Coordenador do PAE

Coordenador do PAE:
Ilvan Sérgio Carneiro

Gerente de Planejamento Energético

O coordenador fica lotado no escritério da Cemig em Belo Horizonte durante horario comercial (09h00
as 18h00).

2 Em atendimento ao art. 12, inciso V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “atribuigdes e
responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento”.
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C. Equipe técnica

i) Equipe técnica de seguranca de barragens:

e Avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com os niveis de resposta e
codigo de cores padrao;

e Dar suporte técnico ao Supervisor da Usina, seu suplente e equipe local a fim de evitar o
agravamento das anomalias;

» Elaborar e implementar o plano de agéo civil para correcéo de anomalias.

* Mobilizar e gerenciar recursos disponiveis;

e Coordenar atividades como um todo;

e Manter o Sobreavisado para Gestdo de Cheias informado em caso de anomalias que possam
interferir na tomada de decisdo em relacdo a operagéo do reservatorio;

o Estar disponivel para se deslocar para a Usina em caso de piora da situagao.

ii) Coordenador técnico civil
¢ Avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com o previsto no PPRC;
¢ Coordenar, mobilizar e gerenciar atividades e recursos disponiveis;
» Avaliar se as acdes implementadas nas barragens foram eficazes;
e Estabelecer contato com o Coordenador Executivo do PAE, nos niveis de resposta alerta e

emergéncia.

ili) Equipe local (técnicos, mantenedores, barrageiros, sobre avisados etc.):

e Observar e manter vigilancia durante a ocorréncia de anomalias ou eventos ndo usuais na
area de segurancga da barragem;

e Reportar ao supervisor da usina ou a equipe de seguranga de barragens eventuais
anormalidades;

e Atuar como Equipe de Apoio frente a situa¢des de resposta a emergéncias;

e Operar os reservatérios durante a emergéncia sob a coordenagdo dos Sobreavisado para

Gestao de Cheias.

iv) Supervisor da usina

* Reportar a equipe de seguranca de barragens ou aos Sobreavisado para Gestdo de Cheias
eventuais anormalidades;

» Atuar como coordenador da Equipe de Apoio frente a situagdes de resposta a emergéncias;

¢ Mobilizar e gerenciar recursos disponiveis.

D. Centro de Operacgao do Sistema-COS
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Monitorar afluéncias com emissao de alertas para os Sobreavisado para Gestdo de Cheias,
conforme orientacéo da Instrugéo Operativa;
Informar a equipe local como sera feita a operagdo dos orgaos de descarga das usinas,

conforme orientacao dos Sobreavisado para Gestao de Cheias e da Instrugdo Operativa.
E. Sobreavisado para Gestao de Cheias

Detectar, avaliar e declarar os niveis de seguranga da barragem ou de eventos naturais de
acordo com o codigo de cores padréo definidos no PPRC e no PAE;

Acionar o Coordenador Executivo do PAE;

Executar as agdes descritas no PAE na auséncia do Coordenador do PAE;

Executar as ag¢des descritas nos fluxogramas de notificagdo na auséncia do Coordenador do
PAE;

Atuar na tomada de decis@o operativa de alteragdo da defluéncia da usina e operagéao do

reservatorio.

O monitoramento e os contatos dar-se-3o0 de maneira remota, estando a equipe lotada na sede da

Cemig, em Belo Horizonte.

Tabela 3 - Contato Sobreavisado para Gestdo de Cheias

Equipe de engenheiros plantonistas para
monitoramento de cheias

F. Defesa Civil Municipal

No ambito da Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil - PNPDC, Lei n° 12.608/2012 alterada pela

Lei n°® 14.750/2023, os municipios s&o responsaveis por:

Identificar e mapear as areas de risco de desastres;

Incorporar as agoes de protegdo e defesa civil no planejamento municipal;

Produzir, em articulagdo com a uniao e os estados, alertas antecipados sobre a possibilidade
de ocorréncia de desastres, inclusive por meio de sirenes e mensagens via telefonia celular,
para cientificar a popula¢do e orienta-la sobre padrées comportamentais a serem observados
em situacao de emergéncia;

Manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem
como sobre protocolos de prevengdo e alerta e sobre as agdes emergenciais em

circunstancias de desastres;
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o Elaborar plano de contingéncia de protegdo e defesa civil e instituir 6rgdos municipais de
defesa civil, de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo érgao central do Sistema
Nacional de Protegéo e Defesa Civil - SINPDEC;

e Organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagédo em situagcao de
desastre, em condi¢des adequadas de higiene e seguranga;

* Prover solugdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres;

e Promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas
areas;

« Realizar regularmente exercicios simulados, conforme plano de contingéncia de protegéo e
defesa civil;

e Estimular a participagdo de entidades privadas, associagdes de voluntarios, clubes de
servigos, organizagdes ndo governamentais e associagdes de classe e comunitarias nas agdes
do SINPDEC e promover o treinamento de associa¢des de voluntarios para atuagao conjunta

com as comunidades apoiadas.

V. Niveis de Acionamento do PAE e Ac¢do de Resposta da Populacao

Os niveis de acionamento do PAE s3o divididos em:

» Situagbes que podem comprometer a seguranga da barragem (Niveis de Seguranca da
Barragem);
e Eventos de cheias naturais que podem trazer riscos ao vale a jusante (Cheias).

A Figura 4 apresenta a descri¢do dos niveis de acionamento do PAE e a respectiva agéao de resposta

da populagao:
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Nivel de Seguranc¢a da Barragem Eventos Naturais

CHEIAS

Quando eventos hidroldgicos
naturais comeg¢am a provocar
inundagdo no vale a jusante,
~ mas a acao desses eventos ndo
ATENCAQ \ compromete a seguranga da
barragem.

|

-~
N

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem
a seguranca da barragem no curto prazo, mas exigem
intensificagdo de monitoramento, controle ou reparo no
médio ou longo prazos.

NAO HA AGAO DE RESPOSTA EXTERNA. COMUNICACAO COM A

|

|

|

|

|
| DEFESA CIVIL, QUE
ALERTA I EXECUTARA AS ACOES
Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a ' PREVISTAS NO PLANCON.
seguranga da barragem, exigindo providéncas em curto |
prazo para manutengdo das condi¢des de seguranga. :
/

Acdes internas detalhadas no
PPRC

—— ——— —— — —— — —

No capitulo Caracterizagdo
do Nivel CHEIAS é
apresentada a estimativa do
quantitativo de edificactes
afetadas para cada patamar
de cheia natural.

PODE HAVER EVACUACAO PREVENTIVA DA ZAS.
DEFINIDO EM CONJUNTO COM A DEFESA CIVIL. 7

7

/
I

Figura 4 - Niveis de acionamento do PAE e acdo de resposta da populagdo

Nos itens subsequentes sdo caracterizados os niveis CHEIAS, ALERTA e EMERGENCIA, os quais
demandam acgdes externas, conforme indicado na Figura 4. Ja os niveis NORMAL e nao
demandam a¢des de comunicagao externa, seja a Defesa Civil do municipio como a populagao a

jusante. Esses dois niveis demandam apenas agoes internas, as quais estdo descritas no PPRC.

A. Caracterizagao do nivel CHEIAS

O nivel CHEIAS é acionado quando eventos hidrologicos naturais comegam a provocar
inundagao no vale a jusante, mas a agdo desses eventos externos nao compromete a seguranga
da barragem. O contato de comunicagao é realizado visando dar suporte a defesa civil do municipio
para que sejam tomadas medidas para a redugdo dos possiveis danos materiais e humanos em

consequéncia do evento identificado, conforme preconizado no Plancon do municipio.

Em suma:

e a barragem nao apresenta anomalia que comprometa a sua segurancga;
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* entende-se que o vale a jusante esta em situagao de inundagao e sera necessario acionar os
procedimentos de comunicagao externos previstos no PAE para dar suporte a atuagéao da
defesa civil;

¢ pode ser necessaria a comunicagao e a evacuacao da populagao a jusante, a critério da defesa

civil municipal e/ou conforme estabelecido no PLANCON do municipio.

i) Parametros de acionamento do nivel CHEIAS

Por tratar-se de uma usina com vertedouro de crista livre, ndo ha controle sobre a vazao defluente,
dessa forma a previsibilidade da vazao afluente e a agilidade na comunicagao sao imprescindiveis. O
monitoramento de vazdes ordinarias da UHE Rosal sera realizado através dos quatro postos

hidrométricos operados pela empresa.

O primeiro acionamento de comunicagdo sera realizado assim que haja a possibilidade de
ultrapassagem da vazao de restricdo (Qr), correspondente a primeira mancha de inundagao mapeada

que contempla possibilidade de inundacgéo de regides a jusante:

Qr =140 m3/s

Os primeiros problemas nas cidades a jusante (Bom Jesus do Norte e do Itabapoana) iniciam-se com
140 m*/s, conforme relato da Defesa Civil. A partir de 400 m*/s de defluéncia, a estrada de acesso da
usina ficara impedida dificultando o acesso a Casa de Forga. As propriedades instaladas no trecho de

vazao reduzida também podem ser impactadas com vazdes dessa magnitude.

Vazdes defluentes da ordem de Qr a partir da UHE Rosal, somadas a uma pequena contribuicao
incremental, trazem grandes danos a partir de 600 m*s. A UHE Rosal encontra-se distante de Bom
Jesus do Itabapoana e Bom Jesus do Norte, cerca de 48 km, estimando-se um tempo de viagem entre
8 a 10 horas.

A Figura 5 apresenta a posigao dos postos de montante a UHE Rosal que permitem o monitoramento
de vazdes, antecipar eventos de cheias e acompanhar o avango de onda de ruptura. O mapa pode
também ser acessado online pelo enderego eletrénico abaixo, arquivo denominado

“Rosal_Pontos_de Monitoramento™:

UHE Rosal
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Figura 5 - Mapa de localizacdo de estacoes de monitoramento.

Além dos dados operativos da UHE Rosal serdo monitorados os seguintes pontos de controle:

Tabela 4 - Postos de monitoramento da CEMIG

Bacias Sub-bacias Estacoes

57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA BRASIL PCH

57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA CEMIG ROSAL
57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA CEMIG ROSAL
57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA CEMIG ROSAL

57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA BRASIL PCH

57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA BRASIL PCH

57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA QUANTA GERACAO
57 — RIOS ITAPEMIRIM, ITABAPOANA  RIO PCH - NEOENERGIA

Pelo portal Hidro - Telemetria da Agéncia Nacional de Aguas — ANA é possivel verificar os dados em

tempo real dos postos de monitoramento: https://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/gerarGrafico.aspx.

Para selecionar os postos de interesse, escolhe-se o Estado: MG, Origem: Setor Elétrico, Bacia: 5 —
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Atlantico, Trecho Leste, Sub-bacia: 57 — Rios Itapemirim e Itabapoana, e Estagdo: conforme listagem
acima.

Obs.: Sera exibido um grafico com os dados de nivel e precipitagdo. Para visualizagdo dos dados de vazéo, selecionar a opgdo “Exibir

Tabela”. A tabela com os dados sera exibida abaixo do gréafico. Para visualizagéo dos dados, selecionar os postos de interesse conforme
listagem abaixo.

A Figura 6 mostra um exemplo de visualizagdo de dados no portal da ANA.
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Figura 6 - Visualizacao do Hidro - Telemetria de dados em tempo real

E importante que a defesa civil informe ao empreendedor no caso de alteracao de risco associado
a vazao de restricdo mapeada.

Dessa forma, para possibilitar a melhor preparagdo possivel para situagbes que requeiram o
acionamento do nivel CHEIAS, que ocorrem naturalmente e com frequéncia, sdo apresentadas as
cartas de inundagdo para eventos hidrologicos (sem ruptura de barragens) no vale a jusante das
barragens, correspondentes aos Tempos de Retorno (TR) de 2, 10, 50, 100, e 10.000 anos (F - Lista

de mapas tematicos e manchas de inundacdo). A Tabela 5 apresenta o numero de edificagbes

estimadas por mancha de cheia natural para cada tempo de retorno.

Tabela 5 - Edificacoes estimadas das Cheias Naturais

TR (anos) 2 10 50 100 10.000
Vazao (m?s) 221 364 489 541 890
Edificagdes estimadas 5 7 9 9 12

B. Caracterizacao do nivel ALERTA
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O nivel ALERTA é acionado quando as anomalias ou contingéncias representam risco a
segurancga da barragem, exigindo providéncias em curto prazo para manutencao das condigcoes
de seguranca. De forma a aumentar a eficiéncia da comunicagdo com as autoridades de protecao e

defesas civis, em situagdes de nivel ALERTA as autoridades sao avisadas preventivamente.
Em suma:

* A evolugdo rapida de anomalias pode comprometer a seguranga da barragem no curto prazo;

e Séao demandadas agdes internas imediatas visando evitar evolu¢gdo da anomalia e possivel
ruptura da barragem;

e A decisao de evacuar a ZAS preventivamente sera tomada em conjunto pelo

Coordenador Executivo do PAE e a Defesa Civil do municipio.
C. Caracterizagiao do nivel EMERGENCIA

O nivel EMERGENCIA é acionado quando ha alguma fragilidade estrutural da barragem, ou seja,
quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencido e mitigagdo de danos humanos e materiais, devendo ser tomadas
medidas para prevencao e reducdo dos danos materiais e humanos decorrentes do rompimento da

barragem.
Em suma:

. A barragem ja rompeu, esta rompendo ou a ruptura & iminente;

. Julga-se que as agbes em andamento na barragem néo evitardo a sua ruptura;

. Entende-se que a seguranc¢a do vale a jusante esta gravemente em risco e sera necessario
acionar os procedimentos externos previstos no PAE;

. Evacuacao necessaria interna e externamente;

. Acionamento do Sistema de Notificagao da ZAS.

Para esse nivel foi possivel apresentar em cartas de inundagd&o as manchas em decorréncia da ruptura
hipotética da barragem, avaliando entédo a regido de impacto incremental da onda de cheia ao longo
do vale de jusante. Detalhes do estudo sdo apresentados em D. Premissas e resultados dos

estudos de ruptura hipotética.
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O sistema de monitoramento da seguranga das barragens da Cemig consiste na rotina de

acompanhamento das estruturas por meio da realizag&do de inspecdes visuais (rotineiras, regulares e
especiais) e avaliacdo da instrumentacdo instalada no barramento e estruturas associadas. Tais
atividades permitem a identificacdo de possiveis anomalias/ocorréncias que possam causar algum
risco estrutural. A partir da analise das informag¢des do monitoramento e identificagdo das anomalias
é possivel classificar o nivel de seguranga da barragem®. A Tabela 6 faz parte do PPRC e traz as
possiveis situagcoes de emergéncia e os respectivos niveis de seguranca a elas associados.

ANOMALIA OU

EVENTO/ESTRUTURA EVENTO SITUAGAO R'g\slglc-)ng
EXTERNO

Em caso de detecgdo de anomalias
associadas ao vertimento com condigbes

Acima do NA hidrolégicas favoraveis.
Max.
Vazao Afluente > Maximorum e
; Vazao Defluente i
Chsisis _ abaixo do
(Turbinada + coroamento:

Em caso de detecgdo de anomalias
associadas ao vertimento com condigées Atencido
hidrolégicas desfavoraveis.

Vertida)

Galgamento Alerta

Trincas pré-existentes, monitoradas e documentadas ou
Trincas trincas superficiais identificadas pela primeira vez.

Transversais/

Longitudinais Aumento subito * das Trincas profundas* identificadas AtsiicEo
Barragem de Concreto trincas pré-existentes. pela primeira vez. ca
Trincas Com indicagao de conexao com o reservatério (trinca
; Alerta
Transversais passante).

3 Em atendimento ao art. 12, incisos Il e Ill, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “procedimentos
para identificagdo e notificagao de mau funcionamento, de condigdes potenciais de ruptura da barragem [...]" e
“procedimentos preventivos e corretivos e agdes de resposta [...].”

4 Em atendimento ao art. 12, incisos X, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “sistema de
monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos procedimentos emergenciais”.

*Conforme analise de engenharia.
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SITUAGAO

Anomalia ja identificada, monitorada, sem evolugéo ou perda
de borda livre.

NIVEL DE
RESPOSTA

Desalinhamento
ou recalque
diferencial Anomalia Idetitificada Aumento subito* ou tendéncia de
llcsatenli i aumento e movimentagdo em Atencao
pelap ’ desalinhamento.
Atencao Alerta
Interface Vaz?o gescontrotlgtdar cto Tf fluxo (fora ou na época de | (na época de cheias
Blocos/Ombreiras | concentrado no contato/interface com e ias co taFahn ey et
estrutura de concreto hidrolégico hidrolégico
favoravel) desfavoravel)
Ruptura de bloco Surgimento de pontos de ruptura no concreto sem indicios
de concreto de movimentagao da estrutura e vertimento.
Surgimento de pontos de ruptura no Aleligan At
Ruptura de bloco concreto com indicios de (fora ou na época de (na época de cheias
de concreto movimentag&o da estrutura e/ou cheias com cendrio com cenario
vertimento de vazo. f;'dng"j° dhidmlégls;
Barragem de Concreto Bvariey CAvanie)
Efeito conjugado da alteragao significativa * nas leituras de
Instrumentagéo mgdidores trlortogonalslgxtensymgtros de haste (caso Atencio
existam) em uma ou mais sec¢des instrumentadas com
inspecao visual.
a Alerta
Obstrucao do perfil vertente por Alango
acumulo de detritos e vegetagao (fora ou na época de (na época de cheias
flutuante, com reducgio da capacidade | cheias com cenario com cendrio
vertente. hidrolégico hidrolégico
Deterioragdo favoravel) desfavoravel)
Vertedouro Livre Crista/ Perfil
Vertente 0 Atencao
Processo de cavitagao iniciado ou ja - R R 0o -8 (na época de cheias
em progresso. elas com cenario com cenario
arologico hidrologico
avo desfavoravel)

*Conforme analise de engenharia.
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ANOMALIA OU _ NiVEL DE
EVENTO/ESTRUTURA EVENTO SITUACAO RESPOSTA
EXTERNO
Atencao Alerta
Piora consideravel* no processo (fora ou na epoca de (na época de cheias
erosivo na calha do vertedouro. cheias com cendrio com cendrio
hidrolégico hidrolégico
favoravel) desfavoravel)
. - ) a Alerta
Movimentagao da laje/muros ou Atengac
desplacamento que tendéncia de (fora ou na época de | (na época de cheias
agravamento no caso de necessidade | ¢heias com cenério com cenério
de vertimento pela estrutura. hidrolégico hidrolégico
favoravel) desfavoravel)
0 Atencao
Eroséo {IO pe de~3 estrutura_, podebndo s PN (na época de cheias
acarretar erosao regressiva sob a e e EoTmIeanaG
calha. drolégico hidrolégico
Deterioragéo da alini s geAtavomic)
Bacia de
Dissipagéo a
pog Erosdo de grande porte da rocha de Afensde Alstta
fundagéo no pé da estrutura de (fora ou na época de | (na época de cheias
concreto, com tendéncia de perdade | cheias com cenario com cenario
estabilidade. hidrologico hidrologico
favoravel) desfavoravel)
Reservatrio Deslizamento de Deslizamentos de taludes do reservatério, provocando p‘:so;mﬂag:';’e
taludes obstrugdo do vertedouro e geragdo de ondas a montante. galgamento)
Atencao (com
= . possibilidade de
Geracao de ondas anormais a montante. galgamento, mas
sem ser iminente)
Deslizamento de
taludes Alorta
Reservatdrio Possibilidade ou desii_z?mentos rapidos ou repentino_s de (nssibildede de
taludes do reservatorio, provocando ondas anormais. galgamento e
formagéo de brecha)
Ocorréncia de vortice (“redemoinho”) no reservatério,
Viértice préximo ao barramento, podendo indicar fuga d’agua em Atencao
caminho preferencial pelo barramento.
Normal
(sem
consequéncias)
Bomba detonada que possa resultar em danos a barragem ou estruturas Atencio
Sabotagem ou associadas. (pode afetar a
Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua. operacionalidade)
Alerta
(afeta a seguranca
da barragem)

vandalismo
Emergéncia

Brecha de ruptura ja estabelecida.

Ruptura da Barragem
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Tabela 6 — Classificagdo dos niveis de seguranca da barragem por evento ou anomalia

Vale salientar que, cabe a Equipe Técnica de Seguranga de Barragens analisar toda a complexidade

do evento (condi¢des meteorolégicas, condi¢des de acesso ao barramento, histérico da barragem etc.)

e, caso julgue pertinente, classificar a situagdo com um nivel que pode diferir do indicado pelo quadro.

A Tabela 7 indicam as agdes’ preventivas e corretivas possiveis para cada ocorréncia excepcional por

nivel que devem ser seguidas pelas equipes envolvidas na gestdo da seguranca.

O modo de ruptura descrito a seguir foi definido como mais provavel, de acordo com as orientagées

do Estudo de Dam Break e da RPS da UHE Rosal que indicaram os seguintes cenarios:

¢ Rompimento da estrutura do Vertedouro em 3 cenarios: vertendo a vazdo decamilenar,

vertendo a vazdo média de longo termo e vertendo a vazao de restrigao.

Tabela 7 - Corregao e Prevencgao para ruptura por erosao interna

Nivel MEDIDAS POSSIVEIS A ADOTAR EQUIPES RELACIONADAS
Manter rotinas de inspecoes e acompanhar a evolucdo da anomalia.
8 Contatar o Sobreavisado para Gestao de Cheias informando a
2 situacdo e solicitar, se necessario, que a geragdo seja maximizada,
8 . além da abertura dos dispositivos adicionais de extravasdo para| v Equipe técnica de
= ATENCAO controle do nivel do reservatério. Seguranca de Barragens;
14 = ; o v" Equipe local.
I Propor solugbes de engenharia para estabilizar a barragem
g aumentando o seu peso como: injegées pontuais nos pontos de
I ruptura no concreto; atirantamento da estrutura e de blocos e novas
é concretagens alterando a geometria da barragem.
2
'_
=]
E Intensificar rotinas de inspegGes e acompanhar sinais de evolugdo | v' Equipe local;
B da anomalia. v" Coordenador Técnico Civil;
v : Bl
é Se necessario, providenciar a abertura de canal lateral (vertedouro Equipe fcnics ‘?e
de emergéncia) para auxiliar no rebaixamento mais rapido do Seguranga de Bamragens;
,9 ALERTA = v Sobreavisado para Gestao
= reservatorio. de Cheias:
= e Cheias;
= Propor solugdes de engenharia emergenciais para diminuir o peso| ¥ COS;
% da coluna de agua que chega no barramento como: demolicdo| ¥ Coordenador Executivo do
o) parcial do vertedouro; ruptura controlada de parte da ombreira. PAE.
o
Acionar imediatamente o Coordenador Executivo do PAE. v Coordenador Técnico Civil;
v" Coordenador Executivo do

Suspender todas as atividades de vigilancia e inspecao no interior e
nas proximidades da barragem e evacuar imediatamente.

PAE.

TAs agfes atribuidas a cada nivel tém natureza cumulativa, ou seja, na ocorréncia do nivel emergéncia, as agdes
do nivel atencao e alerta ja devem ter sido esgotadas, bem como na ocorréncia do nivel alerta, as agbes do nivel
atencao ja deve ter sido esgotadas e assim por diante.
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VIl. Fluxograma de acionamento do PAE®

O Anexo | - Fluxograma de Acionamento do PAE apresenta os fluxos de acionamento do PAE para os
niveis de seguranca da barragem ALERTA e EMERGENCIA e para o nivel CHEIAS. O fluxograma
apresenta as atribuigbes das equipes internas da Cemig durante o acionamento do PAE, assim como

0s meios de comunicagao a serem utilizados externamente.

Nos Apéndices Externos sdo apresentados o Controle de distribuigao externa e digital do PAE e
Plano de Chamadas para notificagao externa contendo os contatos para notificagdo de acordo com
o fluxograma de acionamento do PAE.

Os contatos serdo atualizados conforme haja alteragdes na composigao das estruturas externas,
consistindo, no entanto, em um documento digital separado. E de suma importancia que as defesas

civis informem a Cemig caso haja alteragéo dos contatos constantes no Plano de Chamadas.

No Apéndice B encontra-se a “Mensagem de Notificacdo Padrao” que devera ser utilizada para

formalizar o acionamento dos niveis ALERTA e EMERGENCIA no ambito externo.

Il. Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)s

O reservatorio da Barragem de Rosal, com capacidade de armazenamento de 14,48 hm?, em caso de
ruptura, seriam em grande parte liberados, provocando aumento da vazao e inundagées no vale a
jusante.

Em todos os cenarios simulados o armazenamento do reservatério sempre estara préoximo a sua
capacidade maxima (maximorum para cenario chuvoso e normal para cenario seco), produzindo
entdo uma mancha de inundagdo hipotética majorada em relagéo a situagdo mais comum de

operagao.

Dessa forma, foi delimitada a Zona de Autossalvamento (ZAS), definida como a regido imediatamente
a jusante da barragem em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma adequada
intervencdo dos agentes de protecdo e defesa civil, em caso de uma eventual ruptura. A ZAS deve ser

definida em articulagdo com os 6rgéos de protecao e defesa civil, contemplando no minimo a distancia

8 Em atendimento ao art. 12, inciso V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “atribuigcdes e
responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento™.

9 Em atendimento ao art. 12, inciso VIII, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “VIII - delimitagao
da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), [...]".
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que corresponde ao tempo de chegada da onda de inundag&o no decorrer de trinta minutos ou dez
quilémetros.

Para a UHE Rosal, considerando-se o pior cenario de ruptura adotou-se uma ZAS de 10 km a jusante,
na qual sdo observados pequenos aglomerados populacionais que deverao ser diretamente alertados

em eventual situacdo de emergéncia, ndo dependendo da atuacdo das autoridades competentes.

Em relagdo aos resultados mapeados pelo estudo de propagacao de vazdes em eventos hidrologicos
naturais, sem rompimento de barragem, as mesmas ocupagodes proximas a calha do rio ltabapoana,
que sofrem efeitos de inundagédo devido a cheias naturais, bem como as areas urbanas a jusante,

deverao ser devidamente alertadas por meio de contato com as respectivas defesas civis.

Para a UHE Rosal adotou-se uma ZAS de 10 km a jusante.

Sendo assim, a resolugdo também define que o trecho constante do mapa de inundagdo nao definido
como ZAS como sendo a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS). Os mapas de inundagdo sdo
listados no Anexo F, nos quais € possivel perceber nos mapas apresentados para o pior cenario, que
na ultima secio modelada a altura incremental da onda é de 3,21 m. Sendo assim, o presente estudo
esta em revisdo de complementagéo para sua extensdo até a se¢do que apresente o amortecimento

da onda incremental produzida pelo esvaziamento do reservatorio.

No capitulo X, Etapa 3 — Cadastro Socioeconomico, é apresentada a descri¢do e localizagdo das
populagdes e infraestruturas da ZAS de modo a permitir ao sistema de defesa civil a sua informagao
detalhada, de acordo com as necessidades e o dano potencial envolvido.

IX. Implantagao do Sistema de Comando e Operagao (SCO) e do Posto de

Comando (PC)

O Sistema de Comando em Operagdes (SCO) é uma ferramenta gerencial para comandar, controlar
e coordenar as operagdes de resposta em situagdes criticas, fornecendo um meio de articular os
esforgos de agéncias individuais quando elas atuam com o objetivo comum de estabilizar uma situagéao

critica e proteger vidas, propriedades e o meio ambiente.

O Sistema de Comando e Operagado (SCO) devera ser instaurado assim que o nivel EMERGENCIA
for acionado. Inicialmente sera constituido pelos agentes internos passando a integrar, também, os
agentes externos. No SCO ocorrera a coordenacao e a deliberacéo das agdes de resposta requeridas,
onde serdo centralizadas as informagdes coletadas em campo, sendo providenciados os recursos

necessarios, sejam eles humanos e/ou materiais, para atendimento a situagéo de emergéncia.

Os exercicios simulados de mesa (tabletop) visam construir a:

e Composigao do SCO (quem o compde);

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

= Rosal Energia S. A. = m




Rosal Energia S.A. | m.@ Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Publico

e Organograma (atividades de cada membro);
e Ambiente de registro e controle de atividades e recursos;

e Local para instaurar o Posto de Comando.

Os simulados devem alimentar este capitulo do PAE, subsidiando sua revisdo. O SCO devera manter-
se atuante durante todo o periodo demandado a realizacao das ag¢des de socorro e de assisténcia as
pessoas atingidas. Cabe ao Coordenador Executivo do PAE, em conjunto com os érgaos de protecéo
e defesa civil deliberarem sobre o encerramento do SCO.

O Local do Posto de Comando (PC) sugerido para a ZAS da UHE Rosal foi definido em conjunto com
as defesas civis no tabletop externo e serd na 22 Companhia do 3° Batalhdo Bombeiro Militar,
localizado na rodovia ES-484, 135 — Manoel Torres Monteiro, Guagui. Vale salientar que, o local
sugerido para instaurar o Posto de Comando podera ser alterado conforme as necessidades
identificadas durante a situagéo de emergéncia ou por solicitagdo dos agentes externos de protecdo e

defesa civil.
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Figura 7 - Localizagdao do SCO e PC

X.  Projeto de Integracdao PAE/Plancon - VAMOS'®

O Projeto VAMOS, cuja sigla significa “Vigilancia, Atengao, Mobilizagdo, Organizagao e Salvamento”
(Figura 8), tem o objetivo de operacionalizar e integrar os PAEs das barragens da CEMIG aos

1 Em atendimento ao art. 13, § 10, da Resolugdo Normativa ANEEL 1.064/2023, “O empreendedor devera
articular-se com os 6rgaos de protecdo e defesa civil municipais e estaduais para promover e operacionalizar os
procedimentos emergenciais constantes do PAE”".
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Plancons dos municipios da ZAS. O VAMOS vem para centralizar as agdes e diferenciar o
relacionamento com as comunidades a jusante das barragens, no cumprimento das agdes
regulatorias, preparacéo para a realizagdo de simulados de evacuagdo na ZAS e, principalmente, na

conscientizagao quanto a cultura de prevencgao de riscos de todos os envolvidos.

VIGILANCIA ATENGAO MOBILIZACAO | ORGANIZAGCAO SALVAMENTO

Figura 8 - VAMOS: Projeto de Integragcao PAE/PLANCON

Na Figura 9 séo apresentadas as etapas de integragéo do PAE ao Plancon, as quais sao detalhadas
no Relatério de Integragdao PAE/Plancon, documento elaborado pela Cemig que compila todas as
evidéncias das acgbes realizadas e os relatdrios elaborados por consultoria especializada. O relatério
de integracao é disponibilizado a ANEEL para fins de fiscalizagdo e disponibilizado as defesas civis

municipais, quando solicitado.

£ 5 50 6 6 65 65 6 G

COMPOSIGAO DO PLANO DE CADASTRO PLANO DE EXECUGAO DO PLANO DE REVISAO DO SISTEMADE  TREINAMENTOSE
COMITE DE TRABALHO SOCIOECONOMICA COMUNICACAO PLANO DE_ EVACUACAO: PLANCON NOTIFICACAO SIMULADOS
INTEGRACAQ (ZAS) EXTERNO COMUNICAGAO PONTOS EROTAS

Figura 9 - Etapas de Integracao PAE/PLANCON
A. Etapa 1 — Composi¢ao do Comité de Integragao (Cl)

Objetivo: assegurar as agdes coordenadas entre os diversos atores envolvidos na integragéo do PAE
ao Plancon, acompanhar as atividades estabelecidas no projeto VAMOS, definir as responsabilidades

de cada ator e validar o cronograma proposto.
Composigao:

¢ Representantes da Cemig
e Defesa Civil Municipal
e Defesa Civil Estadual/Regional

e Corpo de Bombeiros
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e« Empreendedores de barragens a jusante
e Lideres comunitarios

¢ Outros agentes que tenham sinergia com a ZAS

O CI é instaurado por meio de um Termo de Formalizagdo assinado pelos integrantes. A Cemig realiza
reunides periodicas em que os registros e evidéncias (oficios, lista de presencas, atas) das tratativas

estdo presentes no Relatorio de Integragdo PAE/Plancon.
B. Etapa 2 — Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho foi discutido e elaborado em conjunto com o Comité de Integragéo. O cronograma
apresentado na Tabela 8 foi validado pelas defesas civis por meio de assinatura de um Termo de

Concordancia.

Tabela 8 - Plano de Trabalho do Projeto de Integracao PAE/Plancon - VAMOS

Composicao do Cl Set/22  Realizado

Cadastro Socioeconémico Set/23 Realizado
Plano de Evacuagao Out/23 Realizado
Plano de Comunicagao Nov/23 Realizado
Treinamentos e Simulado Out/23  Realizado
Sistema de Notificacao - DIN 2024  Programado

Revisdo e Atualizacdao do Plancon 2024  Programado

C. Etapa 3 — Cadastro Socioeconémico'’

Em julho de 2021 foi realizada a primeira campanha de levantamento cadastral das propriedades e
das pessoas que residem a jusante da UHE Rosal. Em setembro de 2024 foi realizada a segunda

campanha de cadastro com o mapeamento atualizado da populagao existente na ZAS.

Atualizagcao do cadastro: identificagdo de vulnerabilidades sociais, cadastro de animais
domésticos, animais de criagao/producao, de edificios comerciais e publicos, do patriménio cultural
e estruturas que exercem atividades sensiveis (hospitais, unidades de salde, escola, ginasio, entre

outros).

1 Em atendimento ao art. 12, inciso 1X, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “levantamento
cadastral e mapeamento atualizado da populacao existente na ZAS, incluindo a identificagdo de vulnerabilidades
sociais”.
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Para UHE Rosal foram feitos 18 registros de fichas de cadastro. Esses questionarios sao divididos
em: “Residencial”, “Comercial”, “Fauna Pecuaria”. A quantificagdo de cada ficha de cadastro é

apresentada na Tabela 9.

Tabela 9 - NiGmero de questionarios aplicados (fonte: Relatério de Cadastro, HHDROBR, 2024)

Quantidade
Ficha de cadastro Bom Jesus do Percentual (%)
Itabapoana
Casa 2 3 1 33,33
Comeércio/estabelecimento 1 a2 3 50,00
Fauna Pecuaria 1 1 1 16,67
Total 18 100

i) Populagao
A Tabela 10 apresenta as informagées do quantitativo de pessoas na ZAS.

Tabela 10 - Quantitativo de pessoas (fonte: Relatério de Cadastro, HIDROBR, 2024)

Regiao Populacao fixa Populagao flutuante
Guagui 2T 73
Bom Jesus do Itabapoana 8 10
Sao José do Calcado 15 30

A ZAS consta com um total de 50 populagao fixa e 113 de populagao flutuante.
ii) Domiciliar
Para as residéncias, foram coletadas as seguintes informag¢des dos moradores: faixa etaria,
escolaridade, alfabetizacéo; além dos dados do local da residéncia: zona, abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, energia elétrica, internet, cobertura do sinal telefénico, coleta de lixo, condigdo

de acesso, ocupacdo do domicilio e de veiculos na residéncia.

Os estabelecimentos domiciliares cadastrados na ZAS estdo todos localizados em area rural.

iii) Comércio
Para as edificagbes comerciais, o cadastro € realizado a partir da coleta do tipo de edificagédo, zona,
abastecimento de agua, energia elétrica, internet, cobertura do sinal telefénico, condigéo de acesso,
veiculos na economia, populagdo permanente e flutuante, faixa etaria da populagdo permanente,

escolaridade e alfabetizagao do proprietario e/ou responsavel.

Quanto aos estabelecimentos comerciais levantados, foram cadastrados 9 estabelecimentos
na ZAS.
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iv) Fauna
Para a fauna, foram cadastrados os animais domésticos, associados aos seus proprietarios e imoveis
e a fauna pecuaria (animais de produgao), considerando a localizag&o e enderego do empreendimento,
constando os dados do proprietario ou responsavel pela pecuaria e o quantitativo de animais e sua
descrigdo. Na Tabela 11 estdo os resultados do cadastro dos animais domésticos e na Tabela 12 de

fauna pecuaria.

Tabela 11 — Cadastro animais domésticos (fonte: Relatorio de Cadastro, HIDROBR, 2024)
Animais domésticos Quantidade Percentual (%)

Cachorros 12 324
Gatos 6 16,2
Outros 19 514

Total 37 100

Tabela 12 — Cadastro fauna pecuaria (fonte: Relatério de Cadastro, HIDROBR, 2024)
Fauna pecuaria Quantidade Percentual (%)

Vacas e Bois 105 48,6
Porcos 3 1,4

Frangos, perus, patos e outras aves 0 0,0
Ovelhas e carneiros 0 0,0
Cabras e bodes 0 0,0
Cavalos e éguas 7 3.2
Bufalos 0 0,0

Peixes 0 0,0

Abelhas (caixas/colmeias) 0 0,0
Outros 101 46,8

Total 216 100

v) Patrimonio Cultural
O Patriménio Cultural da ZAS da UHE Rosal foi levantado a partir de dados do Instituto Estadual do

Patriménio Histoérico e Artistico de Minas Gerais Cultural (IEPHA).

O levantamento indicou que na ZAS da UHE Rosal nao existem bens considerados Patrimonio
Cultural.

vi) Atividades Sensiveis
Durante o cadastramento realizado, buscou-se identificar locais em que sdo exercidas atividades

sensiveis em uma situagdo de emergéncia, como estabelecimentos que recebem grande publico
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(escolas, estabelecimentos religiosos, centros de saude etc.), espagos publicos (biblioteca, camara
municipal, prefeitura etc.), espagos publicos abertos de uso permanente (estadios, estacionamentos,
parques, pragas, restaurantes, bares) e ndo permanente (feiras livres) e estruturas de interesse

coletivo (pontes, passarelas etc.).

O levantamento indicou que a ZAS nao possui locais em que sao exercidas atividades

sensiveis.

vii) Grupos e individuos vulneraveis
A existéncia de pessoas com dificuldade de locomogdo e comorbidades demanda ateng¢édo no
planejamento dos treinamentos e simulados de preparacdo da populacao ocupante da ZAS e para um

eventual rompimento da barragem.

Na ZAS foi identificada uma pessoa com dificuldade de locomogao e comorbidade.

viii) Disponibilizagao dos dados de cadastro

Todas as informacgdes de cadastro estdo disponiveis para a Defesa Civil pelo PROX.

D. Etapa 4 e 5 - Elaboragao e Execugao do Plano de Comunicagdo Externo'?

Objetivo: conscientizar sobre as agdes de integracéo do PAE ao Plancon e dos procedimentos a

serem adotados em situagéo de emergéncia, por meio de divulgacao, treinamentos e simulados.

O plano foi elaborado por consultoria especializada e uma sintese do estudo é apresentada a seguir:

i) Caracteristica da ZAS
A populagéo que integra a ZAS esta em zona rural. Nesta regido, ha algumas propriedades rurais e o
Assentamento Rural Florestan Fernandes — que fica em Guagui e conecta-se por uma ponte com o
distrito de Airituba, em S&o José do Calgado. O distrito de Rosal, que da nome a usina, pertence a

cidade de Bom Jesus do Itabapoana (RJ) que faz limite com os outros dois municipios capixabas.

¢ Na localidade, nem todas as estruturas possuem internet e a cobertura de sinal telefénico é
precaria;
e Essaregiao, a qual tambéem se integra a cidade de Bom Jesus do Norte (ES) (que esta na ZSS

e é separado de Bom Jesus do Itabapoana (RJ) por uma ponte que divide os estados de

12 Em atendimento ao art. 13, § 11, da Resolugdo Normativa ANEEL 1.064 de 2 de maio de 2023, “O
empreendedor deve adotar as medidas necessarias para implantagdo e operacionalizagdo do PAE, de modo
que as comunidades na ZAS e nos locais habitados da ZSS tenham ciéncia dos procedimentos [...]".
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Espirito Santo e Rio de Janeiro) se caracteriza pela pratica do ecoturismo e ainda pela
presenca de propriedades de pecuaria, o que intensifica a circulagdo de pessoas pelas
estradas.

e Ha presenca de atragbes turisticas e estabelecimentos que suportam a atividade do turismo
como pousadas e restaurantes, inclusive com placas de sinalizagdo neste sentido, e maior

circulagdo de pessoas.

ii) Alternativas e oportunidades de comunicagao
A comunicagdo com os publicos, destacadamente com a ZAS, sobre os temas relevantes, nas
diferentes etapas, deve acontecer de forma integrada, entendendo o reforgco de um tema em relagao
ao outro. Deve ser continua e trabalhar em todas as frentes de atuagdo, a partir de uma mistura de
iniciativas que envolve ndo so canais e veiculos, mas considera também o dialogo, a interagdo e o

relacionamento com os atores relevantes no processo, tanto interna quanto externamente.

Possibilidades de comunicagao: abordagem porta a porta, reunibes presenciais (seminarios
orientativos), atividades na escola estadual, folders, filmetes, animacgdes, utilizagao de grupos de

WhatsApp, materiais informativos e orientativos, incluindo recursos digitais.

E. Etapa 6 — Plano de Evacuacgao: Rotas de Fuga e Pontos de Encontro’

Foram estabelecidas as Rotas de Fuga (RFs) que visam definir os caminhos a serem percorridos até
os Pontos de Encontro (PEs) que sdo os locais seguros localizados fora da mancha de inundacgao.
A sinalizagao de alerta foi validada pela Defesa Civil local.

Premissas para localizacao dos PEs: distancia mais segura em uma localidade, evitando riscos
potenciais como rodovias, pontes, linhas de trem, linhas de transmisséo, rede basica de energia,

entre outros.

A sinalizacdo de alerta pode ser consultada pela defesa civil no PROX, conforme Figura 10, Figura 11

e Figura 12.

13 Em atendimento ao art. 12, inciso XllI, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “planejamento de
rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagao”.
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Figura 10 - Localizagdo dos Pontos de Encontro localizados em Guacgui-MG
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Figura 11 - Localizagao dos Pontos de Encontro localizados em Bom Jesus do Itabapoana-MG
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Figura 12 - Localizagio dos Pontos de Encontro localizados em Sdo José do Calgado-MG
As dimensdes, orientagdes para instalagdo e modelos sugeridos para as placas de sinalizagao estao

apresentados na Tabela 13 e Tabela 14.

Tabela 13 - Dimensoes e orientagdes para instalagao placas de sinalizacao.

Altura em relacio a

Modelo de Placa Instalacao superficie do terreno
& Altura (m) i o

Comprimento (m) x

Paralelo ao fluxo, seguindo o a
Rota de Fuga 0,75x 0,50 1,80
localizagao indicada no PROX

Ponto de Encontro Local com boa visibilidade 1,00x 0,75 1,80

Tabela 14 — Modelos das placas de sinalizacao.

N
PONTO DE ENCONTRO

| - Placa Ponto de Encontro: 100 cm x 75 cm Il - Placa Rota de Fuga: 75 cm x 50 cm

A Tabela 15 apresenta as principais informacgdes referentes as rotas de fuga e aos pontos de encontro,
com indicagao do numero de pessoas esperado, distancias e tempos de deslocamento.

Tabela 15 - Principais informacoes sobre as rotas de fuga e pontos de encontro.
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Tempo estimado do

ey Ponto de : Populacao Populagao _
Municipio Rota de fuga maior percurso
encontro fixa flutuante .
(min)
Guacui PE-01 2 27 73 18min06seg
Bom Jesus do Itabapoana PE-02 1 10 13min12seg
- PE-03 1 3 0 13min12seg
Sao José do Calgcado

PEi-01 1 12 30 14min08seg

Total 5 50 113 -

F. Etapa 7 — Revisdao do PLANCON Municipal™
Objetivo: promover a integragao do cenario do PAE ao PLANCON dos municipios da ZAS.

A Cemig e consultoria especializada dardo o suporte as defesas civis municipais para revisao do plano
incluindo o cenario de ruptura da barragem e os cenarios de cheias naturais.

Sera realizado o levantamento da estrutura atual do PLANCON do municipio e dos recursos
disponiveis que em uma situacdo de emergéncia podem ser utilizados para resgatar atingidos,
pessoas e animais, levantamento dos locais de captagdo de agua e estagdes de tratamento para

avaliar os impactos e subsidiar agbes para assegurar o abastecimento de agua potavel.

Os dados subsidiardo a atualizagéo do Plano de Mitigagao apresentado no Anexo G, o qual sera
atualizado conforme cronograma acordado com as defesas civis municipais e apresentado na Tabela

8 - Plano de Trabalho do Projeto de Integragdo PAE/Plancon.
G. Etapa 8 - Implementagao do Sistema de Notificagao
i) Dispositivo Individual de Notificagao (DIN)'®

Para a UHE Rosal sera implantado o sistema sonoro denominado Dispositivo Individual de Notificagao

(DIN), desenvolvido via Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao da ANEEL.

O DIN é um sistema de uso localizado com dispositivo de alerta sonoro interno instalado dentro de

edificios ou estruturas para emitir alertas sonoros aos ocupantes.

4 Em atendimento ao art. 12, inciso VI, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “medidas especificas,
em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos
ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio
cultural”.

13 Em atendimento ao art. 13, § 6°, da Resolugdo Normativa ANEEL de 2 de maio de 2023, “O PAE devera
contemplar a previsdo de instalagdo de sistema sonoro ou de outra solugdo tecnolégica de maior eficacia em
situagao de alerta ou emergéncia, nos locais habitados na ZAS, [...]".
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Esses dispositivos sdo projetados para alertar as pessoas sobre emergéncias imediatas dentro do
ambiente controlado, permitindo uma evacuagéo rapida e segura. Possuindo display para exibi¢éo de
mensagens, modulo GPS e supervisorio capaz de verificar uma fronteira geografica, permite a emissao
de alertas segregados por areas especificas, bem como apresenta maior presencga junto a populacéo,
fazendo parte de seu dia a dia. Em contrapartida, € necessario deixar claro a populagédo a
essencialidade de se manter o equipamento energizado em sua casa, dado sua autonomia de 24

horas. A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.13 apresenta o Guia Rapido do DIN.

Premissas para escolha do sistema: delimitagdo da ZAS, cadastro demografico, caracteristicas
e dispersao geografica da populacéo (pequenos povoados rurais, grandes aglomerados urbanos,

fazendas dispersas, entre outros), entre outros aspectos.

O cronograma de implantagdo do DIN na ZAS da UHE Rosal foi acordado com as defesas civis
municipais, conforme apresentado Tabela 8 - Plano de Trabalho do Projeto de Integracéo
PAE/Plancon.

ii) Alertas Segmentados em Cheias e acionamento via PROX
Uma vez que o DIN possibilita a emissdo de alertas segregados por areas especificas e que o
acionamento do dispositivo pode ser realizado via aplicativo PROX, o dispositivo &€ uma ferramenta de
prevengdo que pode ser utilizada pelas defesas civis municipais, conforme estiver estabelecido no
Plancon. E possivel emitir alertas segmentados a populagdo selecionando as manchas especificas
dos cenarios de cheias disponiveis no PROX, conforme evolugdo do evento natural. A Figura 13
apresenta uma visualizagdo das manchas de cheias naturais no aplicativo PROX, ferramenta de

gestado de riscos.
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Figura 13 - Manchas de Cheias Naturais no PROX

BEFUSA CIVIL
Tela de Meteorologia Especificacoes Técnicas
BRASIL
= Em funcionaomento normal, o dispositivo = lensGo de alimentogto: 127 ou 220 Vea
apresento em sug telo podrdo o previsbo do
tempo do dia, o previsGo para os pfﬁ:umn-; 3 » Poténcia 25 W

{trés) dias e a data
» Uuragio do bateria: oprox. 24 horas
= A mensagern de previsgo do tempo pode

demorar nlgumas horas para aparecer quando « Frequéncia: 915 MHz ISM
ligado pelo primeira vez, ja que =lo é enviada
apenas algumos vezes por dio » Modulogo CSS {LoRa)

» Poténcia de Hi: 14 dBm

Incorparn produto homalogoda peln Anated
s0b numero U5658-18-08488

« Podem ser opresentadas as seguintes
revisdes 5 = »

Pprevishes ftnoriogic Este equipamento nic tem direito & prote¢io contro
interferfincla prejudicial e ndo pode cousor interferéncia
em sistemas devidomente dutorizados. Hara mais
informagfes do produto homologodo, ocesse o site

sistemas.anatel.gov.brfsch

DIN

Dispositivo Individual de Notificacgo

n

Dispositivo Individ Notificagio

Isclodas

Figura 14 — Guia Rapido do Dispositivo de Notificagao Individual - DIN
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Tela de Alerta
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Figura 15 — Guia Rapido do Dispositivo de Notificagdo Individual - DIN

iii) Sirenes Moveis

Em casos de evacuagédo preventiva em nivel ALERTA, a Cemig dispde de dispositivos de sirenes
moveis que serdo alocadas em carros e percorrerdo as rotas da usina até os pontos de encontro
(Figura 16) visando alertar a populagcdo da ZAS. As sirenes moveis estdo alocadas em Belo Horizonte
e assim que acionado o nivel * 7=/ "0 serdo mobilizadas para a usina a fim de estarem disponiveis

para mobilizagdo em eventual evacuagao preventiva.

iv) Rotagrama
O rotagrama apresenta as possiveis rotas de acesso até os pontos de encontro, as rotas de fuga e a
localizacdo dos pontos de encontro para que o condutor da sirene moével possa localizar-se na regido
de evacuacdo (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). O mapa pode ser acessado pelo

navegador e pelo celular a partir do enderego eletrénico abaixo, arquivo denominado “Rosal_Rotas”.

UHE Rosal
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Figura 16 - Sirene movel

H. Etapa 9 -Treinamentos e Simulados'®

O plano de treinamentos consiste em realizar atividades que possam realimentar o PAE, bem como o

Plancon. Nesse sentido, divide-se em:

e Treinamentos internos: realizagdo de treinamentos do empreendedor, envolvendo suas
diversas areas internas, por meio dos exercicios simulados de mesa, tabletops;

e Treinamentos externos: treinamento da efetividade da integragéo do PAE ao Plancon, por meio
dos tabletops externos, onde participam os membros do Comité de Integragdo. Além do
simulado de evacuagao com a populagao da ZAS realizado com o objetivo de validar o plano

de evacuacao e o sistema de notificagéo.

Conforme validado na composigao do Comité de Integragao, a periodicidade dos treinamentos
se dara a cada 3 anos, em cumprimento a frequéncia minima que regulamentada pela Resolugéo
Normativa ANEEL n°® 1.064/2023.

Os treinamentos internos, externos e o simulado de evacuagdo com a populagdo da ZAS foram

realizados em outubro de 2023, conforme apresentado na Etapa 2 — Plano de Trabalho.

8 Em atendimento ao art. 12, inciso 1V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “programas de
treinamento e divulgacao para os envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, com a realizacdo
de exercicios simulados periddicos”.
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O sistema sonoro de alerta utilizado no simulado de evacuagdo foi de sirenes moveis e o sistema a
ser adotado na ZAS da UHE Rosal sera o Dispositivo Individual de Notificagdo (DIN), como
apresentado na Etapa 8 - Implementacgao do Sistema de Notificagdo.

Uma sintese dos resultados do simulado de evacuacéo é apresentada a seguir.

Tabela 16 - Resultados do Simulado de Evacuagao

Ponto de encontro  Populagao Fixa Populacao Evacuada Efetividade

PE-01 27 17 63%
PE-02 8 0 0%

PE-03 3 2 67%
PE-01i 12 14 117%
Total 50 33 66%

XI. Ferramenta de Gestio de Riscos - PROX

O PROX é uma plataforma digital — com interface web e aplicativo movel que tem como proposta

multiplicar seguranga para a populagao por meio de tecnologia e a cooperacao entre iniciativa privada
e poder publico.

Plataforma Web - App do dgesm App p/ Populagao
ungoes de campo o
Gestdo do risco. Para administradores privados e piblicos. para YERSES ERIONS A P4

administradores. populagdo.

Figura 17 - Interface Web e Aplicativos do PROX

Dentre as funcionalidades da plataforma, destacam-se:

e (Cadastramento da populacgdo localizada nas areas de risco;

¢ Inventarios de vulneraveis e estruturas expostas aos riscos;

e Areas de risco em diferentes graus de probabilidade e severidade de risco:
» Analises das areas em relagao a variagdes do relevo e distancias;

» Ferramenta de elaboragéo de rotas de fuga;

¢ Contatos dos principais agentes de resposta como os 6rgaos publicos de Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros e a Policia Militar;

* Acompanhamento em tempo real de informacdes referentes as areas de risco;
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» Definicdo de pontos geograficos que possam ajudar na evacuagao de areas de risco;
» Acesso aos procedimentos de autoprote¢do, como rotas de fuga e pontos de encontro;

¢ Envios de alertas a populag&o.

A Plataforma PROX &, portanto, uma poderosa ferramenta de apoio aos orgaos de defesa civil na
preparacédo, gestdo e resposta aos riscos mapeados. Sendo assim, 0 municipio pode construir e
atualizar seus Plancons para que as informagdes estejam de facil acesso para a utilizagdo no
atendimento as contingéncias e na ocorréncia de desastres. Ainda, as informagées mapeadas poderéao
ser utilizadas para treinamentos e para simulagdes da populagdo. A transparéncia sobre os riscos
mapeados nos municipios proporcionada aos moradores busca difundir a cultura de prontidao e
emergéncia e prové ao usuario a percepgdo integrada do risco ao qual ele esta exposto. Abaixo, na

Figura 18, estéo as telas da interface do perfil populagdo do aplicativo mével.

Figura 18 - Interface do Perfil Populacao

A seguir esta o endereco eletrénico da pagina oficial do PROX: https://segurancaprox.com.br/

XIl.  Encerramento das operacdes

Apos deflagradas as notificagdes e agdes no nivel ALERTA, uma vez que a barragem retorne a um

nivel de seguranga que ndo necessite de agdes externas (NORMAL ou ), o fluxograma de

comunicagao desse nivel devera ser acionado de maneira a oficializar a situagao vigente.

Para o caso de acionamento do nivel EMERGENCIA, considera-se gue serdo iniciadas as tratativas
de crise e continuidade de negdcio, devendo ser elaborado um plano especifico para esse fim. Dado
que o encerramento ndo se da de maneira clara, seu fluxo de comunicagdo devera ser conforme

finalizagdo de agdes que exponham riscos a populagéo afetada.
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Xlll.  Apéndices
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. Fluxograma de Acionamento do PAE

i) Nivel CHEIAS

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
CHEIAS

Evento de cheia detectado \‘ %‘

Sobreavisado para Gestao de Cheias

Defesa Civil Municipal

Bom Jesus do Itabapoana — RJ
Sao Jose do Calgado — ES
Guagui — ES

ii) Nivel ALERTA e EMERGENCIA
Os fluxogramas podem ser acessados online pelo enderecgo eletrénico abaixo, arquivos denominados
“Fluxograma Acionamento PAE — ALERTA” e “Fluxograma Acionamento PAE — EMERGENCIA”:

UHE Rosal
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J. Ficha Técnica da Barragem

Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Publico

(1) Geral

Nome do barramento UHE Rosal

Empreendedor Rosal Energia S.A.

Entidade Fiscalizadora ANEEL

Localizacéo

- Curso de agua barrado Rio [tabapoana

- Municipio Guagui e Bom Jesus do Itabapoana

- Unidade da Federagéao
- Coordenadas do Empreendimento

Espirito Santo (ES) e Rio de Janeiro (RJ)
Lat. 20°55'1,50"S Long. 41°43'19,20" O

(2) Reservatorio

NA Montante — Reservatorio:

- Maximo Maximorum 558,75
- Maximo Normal 555,00
- Minimo Operativo 550,00
NA Jusante

- Maximo Normal [m-IBGE] 363,42
Areas Inundadas:

- No NA Maximo Maximorum [km?] 1,97

- No NA Maximo Normal [km?] 1,56

- No NA Minimo Normal [km?] 1,07
Volume do Reservatério:

- No N.A. Maximo Maximorum [hm?] 21,22
- No N.A. Maximo Normal [hm?] 14,48
- No N.A. Minimo Normal [hm?] 7,99
(3) Barragem

Material Concreto
Comprimento da Crista [m] 214,50
Altura maxima em relagdo a fundagéo [m] 40,00
Cota da Crista [m-IBGE] 560,00

(4) Sistema de descarga

Tipo

Vertedouro de Soleira Livre (VL)

Vazao de Projeto [m?*s] — TR 10.000 anos 890,00
Cota da soleira vertente [m-IBGE] 555,00
(5) Tomada d’Agua
Tipo Gravidade
Numero de vaos 1
Conduto Forcado
- Numero de Condutos 2
- Comprimento [m]
Conduto 01 30,70
Conduto 02 27,93
(6) Casa de Forca
Tipo Abrigada
Numero de Unidades Geradoras 2
Turbinas Hidraulicas
- Tipo Francis
- Poténcia Instalada Total [MW] 55,00
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K. Modelo de Mensagem de Notificagao Padrao

URGENTE

Prezados (as)

Esta € uma mensagem de (declaragdo / alteragcdo) do Nivel de Seguranga da Barragem para

, feita por , Coordenador Executivo do

Plano de Agdo de Emergéncia — PAE da Barragem da UHE Rosal.

A partir das h de / / , devido

(descrigdo minima da situagdo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura

potencial ou real efc.).

A partir deste momento, devem ser seguidos todos os procedimentos relacionados ao respectivo Nivel
de Seguranca da Barragem que estdo descritos no Plano de A¢do de Emergéncia — PAE da UHE
Rosal.

Noés os manteremos atualizados em caso de mudanga do Nivel de Seguranca da Barragem.

A UHE Rosal possui uma barragem em concreto, localizadas no rio ltabapoana. O volume de
armazenamento no nivel maximo normal € de 14,48 hm?. A Zona de Autossalvamento (ZAS) adotada

corresponde a 10 km a partir do barramento e engloba pequenos aglomerados rurais.

FIM DA MENSAGEM
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D. Premissas e resultados dos estudos de ruptura hipotética
Premissas:

Para o nivel EMERGENCIA, foram simulados quatro cenarios hidrolégicos de ruptura, os quais sdo

apresentados abaixo:

e Cenario de Falha 1 — Decamilenar (RDC 1): Rompimento por galgamento ou colapso do
vertedouro da Barragem, durante evento de vazao decamilenar (890 m?®'s), com o reservatério
no nivel de 558,80 m (203,83 % do volume util);

e Cenario de Falha 2 — Dia Seco (RDC 2): Rompimento por galgamento ou colapso do
vertedouro da Barragem, durante evento de vazao meédia de longo termo (33 m®/s), com o
reservatorio no nivel de 555,00 m (100% do volume ditil);

e Cenario de Falha 3 — Vazao de Restrigao (RDC 3): Rompimento por galgamento ou colapso
do vertedouro da Barragem, durante evento de vazdo de restricdo (140 m®s), com o
reservatoério no nivel de 556,10 m (127,73% do volume dtil);

e Cenario de Falha 3 — Vazao de Restricao (RDC 4): Rompimento por galgamento ou colapso
de dois blocos do vertedouro da Barragem, durante evento de vaz&o de restrigao (140 m3/s),

com o reservatoério no nivel de 556,10 m (127,73 do volume util)

Resultados:

ili) Cenario de Falha 1 — Decamilenar (RDC 1): Rompimento por galgamento ou colapso

do vertedouro da Barragem, durante evento de vazao decamilenar (890 m?s), com o
reservatorio no nivel de 558,80 m (203,83 % do volume util)

As figuras a seguir ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da UHE

Rosal para o0 modo RDC 1 (Decamilenar), onde sédo apresentados um hidrograma e uma curva da

altura incremental da onda de ruptura para cada secdo de interesse. Neste caso, a ruptura inicia

durante o carregamento gerado pela sobrelevagdo maxima no barramento durante o evento de cheia

Decamilenar (reservatério com N.A. El. 558,80 [m-IBGE]).

Ao longo do modelo verificou-se que, juntamente com as vazdes elevadas, ha um volume de grande
magnitude sendo propagado, podendo ocasionar grandes impactos as edificagdes e aos demais
empreendimentos localizados a jusante da estrutura. A altura incremental da onda de cheia chega a
16,90 m nas se¢des mais proximas ao barramento. Ao longo do trecho simulado ocorre um abatimento
de cerca de 80% da energia liberada. Na ultima seg¢do do modelo a altura incremental & de 3,21 m,
resultando na cota aproximada de El. 365,95 [m-IBGE], podendo ocasionar o galgamento da estrutura
da PCH Calheiros (crista na El. 364,00 [m-IBGE]).
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iv) Cenario de Falha 2 — Dia Seco (RDC 2): Rompimento por galgamento ou colapso do
vertedouro da Barragem, durante evento de vazao média de longo termo (33 m?/s),
com o reservatorio no nivel de 555,00 m (100% do volume util)

As figuras seguintes ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da
UHE Rosal para o modo RDC 2 (Sunny Day), onde sédo apresentados um hidrograma e uma curva da
altura incremental da onda de ruptura para cada sec¢ao de interesse. Neste caso, a ruptura ocorre por
galgamento ou colapso estrutural do barramento em Condigdo de Carregamento Normal (CCN),
durante evento de vazdo média de longo termo (Sunny Day), com o reservatorio na El. 555,00
[m-IBGE].

A altura incremental da onda de cheia chega a 22,80 m nas se¢bes mais proximas ao barramento. Ao
longo do trecho simulado ocorre um abatimento de cerca de 80% da energia liberada. Na ultima sec¢ao
do modelo a altura incremental é de 4,47 m, resultando na cota aproximada de El. 364,71 [m-IBGE],

podendo ocasionar o galgamento da estrutura da PCH Calheiros (crista na El. 364,00 [m-IBGE]).
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v) Cenario de Falha 3 — Vazao de Restricdo (RDC 3): Rompimento por galgamento ou

colapso do vertedouro da Barragem, durante evento de vazao de restrigao (140 m¥/s),

com o reservatorio no nivel de 556,10 m (127,73% do volume (util)

As figuras a seguir ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da
UHE Rosal para o modo RDC 3 (Vazéo de Restricdo — 140 m?/s, reservatério com N.A. El. 556,10 [m-

IBGE]), onde sao apresentados um hidrograma e uma curva da altura incremental da onda de ruptura

para cada secdo de interesse.

A altura incremental da onda de cheia chega a 21,50 m nas se¢des mais proximas ao barramento. Ao

longo do trecho simulado ocorre um abatimento de cerca de 80% da energia liberada. Na ultima segao

do modelo a altura incremental é de 4,22 m, resultando na cota aproximada de El. 365,00 [m-IBGE],

podendo ocasionar o galgamento da estrutura da PCH Calheiros (crista na El. 364,00 [m-IBGE])).
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vi) Cenario de Falha 3 — Vazao de Restricdao (RDC 4): Rompimento por galgamento ou
colapso de dois blocos do vertedouro da Barragem, durante evento de vazao de

restricao (140 m?/s), com o reservatorio no nivel de 556,10 m (127,73 do volume util)
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As figuras seguintes ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da
UHE Rosal para o modo RDC 4 (Vazao de Restricdo — 140 m?/s, reservatorio com N.A. El. 556,10 [m-
IBGE] e brecha com largura final de 40,0 m), onde sao apresentados um hidrograma e uma curva da

altura incremental da onda de ruptura para cada sec¢ao de interesse.

A altura incremental da onda de cheia chega a 20,50 m nas sec¢des mais proximas ao barramento. Ao
longo do trecho simulado ocorre um abatimento de cerca de 80% da energia liberada. Na ultima segéo
do modelo a altura incremental & de 4,22 m, resultando na cota aproximada de El. 365,00 [m-IBGE],
podendo ocasionar o galgamento da estrutura da PCH Calheiros (crista na El. 364,00 [m-IBGE]).
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vii) Restrigoes de acesso
Algumas restrigbes de acesso em momentos de crise podem ser identificadas. Dentre elas, o acesso
as localidades da area de inundag¢do mediante as rodovias e estradas sujeitas a inundag¢ao, bem como
a interdigéo das pontes pertencentes a elas. Nesse contexto, nas cartas de inundacao estdo indicadas
as estradas e pontes atingidas pela onda induzida pela ruptura hipotética da barragem. Essas
estruturas deverdo ser mapeadas pelos 6rgéos de Defesa Civil, para que o isolamento e interdicdo

das vias sejam adequadamente planejados e executados para momentos de crise.

Com base nessas informagdes, avaliou-se, para cada cenario simulado, a possibilidade de galgamento
das pontes, bem como o atendimento a recomendagdo de 1 m de borda livre abaixo da estrutura.
Recomendagbes de projeto de pontes e bueiros de DNIT (2005) indicam 1 m de borda livre para
periodos de retorno de 50 anos ou 100 anos, conforme critério de projeto. Para o cenario milenar, tal
condi¢do nado se aplica, uma vez que o evento hidrolégico natural ja é superior as recomendagdes
aplicaveis. Sendo assim, os valores representados em vermelhos indicam que o nivel d’agua atingiu

o tabuleiro da estrutura ou o ndo atendimento da recomendacao de DNIT (2005).

As pontes presentes ao longo do trecho estudado estdo resumidas abaixo, e, em seguida, &

apresentada a espacializa¢do dessas estruturas.
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Elevacao do tabuleiro Elevagdao maxima do nivel de agua
Estrutura [m-IBGE] [m-IBGE]

Superior Inferior RDC 1 RDC 2 RDC 3 RDC 4
Ponte 01 536,11 534,71 557,12 553,83 554,38 553,34

CUACUI]

Ponte 1

SAD JOSE DO CALGADO

BOWM JESUD DO ITABAPOANA

Figura 19 - Restri¢coes de acesso
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E. Tempos de chegada e pico de onda

As tabelas a seguir contém os resultados da modelagem hidrolégica, apresentadas em todos os mapas

tematicos produzidos para os cenarios de ruptura, anteriormente identificados.

Tabela 17 - Resultados Cenario de Falha 1 (RDC 1):

sC d*[m] Zp* Zref* ZQmit* H[m]* Hiner [m]* Qp [m®/s]* Tp* Tinun* Tch V [km/h]*

10071 54 556,72 541,21 533,31 2342 15,51 9,638 00H10M 06H02M O00HO2M -
9416 709 557,12 540,20 531,06 26,06 16,92 3,754  00HO9M 06HO8M O0HO3M =
8215 1910 481,95 476,79 471,95 10,00 5,15 3,130  00H22M 4H57M O00H10M 9,28
7306 2819 459,71 451,78 443,84 1587 7,93 3,058  00H49M 5H58M 00H16M 4,25
6358 3767 450,20 441,87 432,20 18,01 8,33 2972  00H52M 06H08M 00H19M 5,30
5395 4730 417,03 411,08 40465 12,38 5,95 2,967  00H57M 05H37M 00H25M 5,97
4294 5831 391,13 384,45 377,22 13,91 6,67 2935 01HO08M 05H52M 00H33M 5,98
3160 6965 368,48 364,73 360,31 8,16 3,74 2,926  01H26M 05H18M 00H41M 5,46
2169 7956 366,59 363,00 360,24 6,35 3,60 2,842  01H33M 05HO02M O00H47M 5,71
1374 8751 366,33 362,88 360,24 6,09 3,45 2,795  01H34M 04H57M 00H49M 6,21

478 9647 365,95 362,74 360,24 5,71 3,21 2,775  01H35M 04H48M O00H51M 6,77

*d € a distancia entre a segao de controle e o eixo do barramento [m];

Zp € a cota de pico [m-IBGE];

Zref € a cota de pico para o evento natural Decamilenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigdo de escoamento da vazao de referéncia Quit [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigdo de vazao Qucr [m];

Hincr € a altura incremental do pico em relagdo ao evento Decamilenar [m];

Qp é a vazédo de pico [m?¥s];

Tp € o tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segéo (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Ten € 0 tempo de chegada do inicio da onda na segéo de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a segao do barramento e a se¢do de controle [km/h]
**NDA — Nao atinge a condigéao de inundagao incremental.
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Tabela 18 - Resultados Cenario de Falha 2 (RDC 2):

SC  d'm]  Z'  Zer  Zomd H[M] Hinee[M] QumYs] Ty T T’ V[km/h]
10071 54 55351 53331 53331 2020 20,20 8.963  00H10M 04H39M OOHO1M 2
9416 709 553,83 531,06 531,06 2277 22,77 3225  00H10M 04H42M O0OHO3M 3
8215 1910 480,85 47195 471,95 890 8,90 2530  00H26M 04H4OM 00H14M 6,96
7306 2819 457,44 44384 44384 1360 13,60 2411 00H58M 05H44M 00H21M 3,46
6358 3767 447,87 43220 432,20 1568 15,68 2227  01HO1M 0BHO7M OOH29M 4,37
5395 4730 41529 40465 404,65 1064 10,64 2221  01H06M 05H51M OOH38M 5,01

4294 5831 389,13 377,22 377,22 11,91 11,91 2.189 01H19M 06H24M 00H49M 5,02
3160 6965 367,33 360,31 360,31 7,01 7,01 2.176 01H41M 05H31M 01HOOM 4,56
2169 7956 365,21 360,24 360,24 4,97 4,97 2.057 01H49M 04H58M 01HOSM 4,79
1374 8751 365,00 360,24 360,24 4,76 4,76 1.989 01H50M 04H55M 01HO7M 5,22
478 9647 364,71 360,24 360,24 447 4,47 1.967  01H51M 04H52M 01HO9M 5,70

*d é a distancia entre a sec¢do de controle e o eixo do barramento [m];

Zp € a cota de pico [m-IBGE];

Zrer € a cota de pico para o evento natural Decamilenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigao de escoamento da vazao de referéncia Qut [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigao de vazao Quit [m];

Hiner € a altura incremental do pico em relagdo ao evento Decamilenar [m];

Qp € a vazao de pico [m?¥/s];

Tp € 0 tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segdo (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Ten € 0 tempo de chegada do inicio da onda na secao de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a segdo do barramento e a segdo de controle [km/h]
**NDA — Nao atinge a condigdo de inundagao incremental.

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

= Rosal Energia S. A. = m




Rosal Energia S.A. | mlG Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Publico

Tabela 19 - Resultados Cenario de Falha 3 (RDC 3):

SC  d'[m] Zy  Zer Zamt' H[M] Hier[M] Qo[mYs] Ty Tiwn  Tew  V[km/h]
10071 54 554,16 53507 53331 20,86 19,09 9.054 00H10M 04H10M 00HO1M :
0416 709 554,38 532,88 531,06 2331 21,50 3.335  00H10M 04H17M 00HO3M -

8215 1910 481,08 473,49 47195 9,14 7,59 2.652 00H25M 03HS55M 00H12M 7,42
7306 2819 457,94 446,05 443,84 14,10 11,89 2.501 00H56M 04H39M 00H19M 3,61
6358 3767 448,39 43496 432,20 16,19 13,43 2.380 00H58M 04H58M 00H26M 4,64
5395 4730 415,67 406,49 404,65 11,02 9,18 2.374 01HO04M 04H47M 00H34M 5,20
4294 5831 389,56 379,23 377,22 12,34 10,33 2.341 01H16M 05HOS5M 00H44M 5,25
3160 6965 367,74 36141 360,31 742 6,33 2333 01H26M 04H54M 00H53M 5,46
2169 7956 365,55 360,81 360,24 5,31 4,74 2.249 01H44M 04H30M 00H59M 5,04
1374 8751 365,32 360,80 360,24 5,08 4,52 2174 01H45M 04H27M 01HO1M 5,49

478 9647 365,01 360,79 360,24 4,77 4,22 2.153  01H45M 04H22M 01HO3M 6,06

*d é a distancia entre a sec¢do de controle e o eixo do barramento [m];

Zp € a cota de pico [m-IBGE];

Zrer € a cota de pico para o evento natural Decamilenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigao de escoamento da vazao de referéncia Qut [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigao de vazao Qu.t [m];

Hiner € a altura incremental do pico em relagdo ao evento Decamilenar [m];

Qp € a vazao de pico [m?¥/s];

Tp € 0 tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segdo (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Teh € 0 tempo de chegada do inicio da onda na segao de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a segdo do barramento e a segdo de controle [km/h]
**NDA — Nao atinge a condigdo de inundagao incremental.
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Tabela 20 - Resultados Cenario de Falha 4 (RDC 4):

SC  d'[m]  Z'  Zer  Zomt H[M] Hiner[M] Qom¥s] Ty Tiwn T’ V[km/h]
10071 54 553,73 53507 533,31 2042 18,66 5642  00H22M 04H16M 00H04M 2
9416 709 55334 532,88 531,06 2227 20,46 3.042  00H22M 04H24M 00HO5M 3
8215 1910 481,04 47349 471,95 909 7,54 2626  00H34M 03H58M O0OH18M 9,28
7306 2819 457,92 44605 44384 1408 11,87 2486  01HO4M 04H41M OOH27M 3,95
6358 3767 448,36 43496 43220 1617 13,40 2373  01HO7M O05HOM O0OH34M 4,95

5395 4730 41565 406,49 404,65 11,00 9,17 2367  01H12M 04H49M 00H42M 5,61
4294 5831 389,54 379,23 377,22 12,32 10,32 2.334 01H24M 08&H7M 00H52M 5,59
3160 6965 367,73 36141 360,31 7,41 6,32 2.331 01H34M 04H54M 01HO2M 5,76
2169 7956 365,54 360,81 360,24 5,30 4,73 2.244 01H52M 04H31M 01HO7M 5,27
1374 8751 365,31 360,80 360,24 5,07 4,52 2170 01H53M 04H28M 01HO9M 5,73
478 9647 365,00 360,79 360,24 4,76 4,22 2.148 01H54M 04H24M 01H11M 6,26

*d é a distancia entre a sec¢do de controle e o eixo do barramento [m];

Zp € a cota de pico [m-IBGE];

Z:er € a cota de pico para o evento natural Decamilenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigao de escoamento da vazao de referéncia Qut [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigao de vazao Qu.t [m];

Hiner € a altura incremental do pico em relagdo ao evento Decamilenar [m];

Qp € a vazao de pico [m?¥/s];

Tp € 0 tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segdo (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Ten € 0 tempo de chegada do inicio da onda na se¢ao de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a segdo do barramento e a segdo de controle [km/h]
**NDA — Nao atinge a condigdo de inundagao incremental.

o Resultados Cheias Naturais:

Cota [m-IBGE]
sc d*[m]
TR2 TR10 TR 50 TR 100 TR 1.000 amit
10071 54 535,93 537,25 538,25 538,64 541,21 533,31
9416 709 533,02 535,53 536,77 537,25 540,20 531,06
8215 1910 473,94 474,75 475,34 475,55 476,79 471,95
7306 2819 446,89 44827 44927 449 64 451,78 443 84
6358 3767 436,10 437,80 439,00 439,43 441,87 432,20
5395 4730 407,24 408,36 409,15 409,43 411,08 404,65
4294 5831 380,09 381,35 382,24 382,57 384,45 377,22
3160 6965 361,96 362,75 363,32 363,54 364,73 360,31
2169 7956 361,11 361,59 361,96 362,10 363,00 360,24
1374 8751 361,09 361,55 361,89 362,03 362,88 360,24
478 9647 361,07 361,50 361,82 361,95 362,74 360,24

*d é a distancia entre a seg¢éo de controle e o eixo do barramento [m];
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F. Lista de mapas tematicos e manchas de inundagao

Na lista de desenhos apresentada nas tabelas abaixo pode-se visualizar os mapas de inundagéo para
cada simulagao realizada com a delimitagdo do alcance maximo da onda induzida pela ruptura da
barragem e pela passagem das cheias naturais no vale a jusante, além das principais estruturas
atingidas em cada cenério. Os mapas anexos apresentam as situagdes especificas para o nivel
EMERGENCIA, onde a ruptura ja ocorreu ou esta prestes a ocorrer, assim como cenarios de cheias

naturais para o nivel CHEIAS.

As cartas de inundagdo sumarizam informacdes estratégicas do estudo de ruptura hipotética da
barragem, auxiliando a realizagédo das acdes a serem tomadas em momentos de crise. Sendo assim,

sao apresentados os resultados hidraulicos de:

e Cota de pico m;

e Cota TR 100 anos e TR 1.000 m;

e Cota Qum;

e Altura [m];

e Altura Incremental [m];

 Vazdo de pico durante a passagem da onda [m?/s];
¢ Tempo de chegada do pico da onda [0OHOOM];

e Tempo inundado [00HOOM];

e Tempo de chegada do inicio da onda [0OHOOM]; e,

¢ Velocidade média da onda [km/h].

Nimero do Mapa

RDC 1 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem
PAE-ROS-MAP01-RDC01_revB

com vazao decamilenar (890 m¥s)

RDC 2 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem em

. . = PAE-ROS-MAP02-RDCO02_revB
dia seco, vertendo a vazao media de longo termo (33 m?/s)
RDC 3 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem,
. . PAE-ROS-MAP03-RDCO03_revB
vertendo a vazao de restricao (140 m?/s)
RDC 4 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural de dois blocos

s - PAE-ROS-MAP04-RDC04_revB
do vertedouro, vertendo a vazao de restricao (140 m®/s)

E representado em carta de inundagédo, também, o perigo hidrodinamico dos cenarios. Este é o produto
direto entre a velocidade e a profundidade do escoamento, sendo uma variavel importante de tomada

de decisédo, a qual ilustra espacialmente a capacidade destrutiva de uma onda induzida pela ruptura

hipotética da barragem.
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Nessa linha, a tabela a seguir apresenta as provaveis consequéncias esperadas da onda de ruptura
baseada na variavel “perigo hidrodindmico” ou “inundagé@o dinamica”, empregados na graduagao

dessa variavel nas cartas de inundagao.

Parametro HxV [m?/s] Consequéncias esperadas

<0,50 Criangas e deficientes sao arrastados

0,50-1,00 Adultos sdo arrastados

1,00 - 3,00 Danos de submerséo em edificios e estruturais em casas
3,00-7,00 Danos estruturais em edificios e possivel colapso
>7,00 Colapso de certos edificios
Fonte: Adaptado de Synaven et al. (2000).

Cenario — Perigo Hidrodinamico Nidmero do Mapa

RDC 1 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem
PAE-ROS-MAPO05-PERO1_revB

com vazao decamilenar (890 m?/s)

RDC 2 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem
PAE-ROS-MAPO6-PEROZ_revB

em dia seco, vertendo a vazdao média de longo termo (33 m3/s)
RDC 3 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural da barragem,
= o PAE-ROS-MAPO7-PER03_revB
vertendo a vazao de restricao (140 m®/s)
RDC 4 - Rompimento por galgamento ou colapso estrutural de dois

" - PAE-ROS-MAP08-PER04_revB
blocos do vertedouro, vertendo a vazao de restrigao (140 m?/s)

Por fim, sdo apresentadas as cartas de inundacao do cenario sem ruptura, para as vazdes com TR 2,
10, 50, 100 e 10.000 anos. Desta forma € possivel analisar quais as regides que estado, naturalmente,

expostas a riscos hidrologicos no vale a jusante da barragem.

Tempo de Recorréncia Numero do Mapa
TR 2 anos (221 m®/s) PAE-ROS-MAPO09-TR2_revB
TR 10 anos (364 m?/s) : PAE-ROS-MAP10-TR10_revB
TR 50 anos (489 m*/s) PAE-ROS-MAP11-TR50_revB
TR 100 anos (541 m*/s) PAE-ROS-MAP12-TR100_revB
TR 10.000 anos (890 m*/s) PAE-ROS-MAP13-TR10000_revB

Os mapas podem ser acessados em formato digital pelo endereco eletrénico abaixo, pasta

denominada “Mapas PDF":

UHE Rosal
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G. Plano de Mitigagao'’

A operacionalizagdo do PAE e integracdo ao Plancon do municipio € primordial para garantir maior
efetividade nas acdes de prevencao e mitigagao do risco relacionado a ruptura da barragem. Sendo
assim, a Cemig esta articulando com as Defesas Civis Municipais a atualizagdo do Plancons dos

municipios da ZAS, incluindo o cenario de ruptura da barragem e cheias naturais, conforme Projeto
VAMOS, Etapa 7 — Revisao do PLANCON Municipal.

Durante a revisdo do Plancon, sera realizado o levantamento da estrutura atual do municipio em
relacdo aos recursos disponiveis que podem ser utilizados em resposta a uma situagao de emergéncia
para resgatar atingidos, pessoas e animais. Assim como o levantamento dos locais de captacao de
agua e estagdes de tratamento para se avaliar os impactos e subsidiar as a¢des para assegurar o
abastecimento de agua potavel, entre outros aspectos que subsidiardo a atualizagao deste Plano de
Mitigagao.

Este anexo sera atualizado conforme cronograma acordado com as defesas civis municipais e

apresentado na Tabela 8 do X Projeto de Integracado PAE/Plancon - VAMOS.

i) Resgate da populagao potencialmente atingida na ZAS

Em situagdo de evacuacdo preventiva em nivel ALERTA ou evacuagdo imediata em nivel de
EMERGENCIA, a populagéo da ZAS deve direcionar-se ao ponto de encontro assim que notificada.
Para auxilio nesta evacuagao até os pontos de encontro ha sinalizagbes de rotas de fuga, assim como
sao realizados treinamentos e simulados de evacuacgéo. Apos a populagdo se dirigir aos pontos de
encontro, devera aguardar a chegada de resgate pelos orgaos publicos, conforme definido no Plancon
do municipio, com as agdes de abrigagem temporaria da populagao.

As acgdes de socorro tém por objetivo definir como sera prestado o atendimento as pessoas atingidas,
incluindo as acbes de busca e salvamento, primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e

atendimento médico e hospitalar de emergéncia.

¢ A Cemig dispde de sirenes moveis que poderdo realizar a notificagcdo da ZAS, seja em

evacuacao preventiva ou como redundancia do sistema de notificagdo para confirmar a devida

17 Em atendimento ao art. 12, incisos VI e VII, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “medidas
especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar
impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patriménio cultural” e “dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta ao pior
cenario identificado™.
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evacuacgdo. Detalhes sobre as sirenes moveis podem ser consultados na Etapa 8 -
Implementagao do Sistema de Notificagao.
¢ O detalhamento das rotas de fuga e pontos de encontro € apresentado em E. Etapa 6 — Plano

de Evacuacao: Rotas de Fuga e Pontos de Encontro.

ii) Resgate de animais

Na etapa de cadastramento demografico, foram identificados os animais dentro da area de impacto,
conforme apresentado em Etapa 3 — Cadastro Socioeconémico, Fauna. Durante a revisdo do
Plancon sera possivel identificar os locais que podem ser utilizados como abrigos temporarios dos

animais.

iii) Mitigagao dos impactos ambientais

Dentre os dois formatos predominantes de Avaliagdo de Impactos Ambientais - AlA:

¢ Ex-Ante: a avaliagéo precede a implantagdo de um empreendimento ou projeto;

e Ex-Post: o processo € realizado apos a ocorréncia de um desastre ou evento.

Para o presente PAE sera considerada a avaliagao Ex-Post, em que uma forma de iniciar a avaliagéo
abrangente dos impactos e suas principais caracteristicas consiste na elaboragao de um quadro
sinético que possa ser usado como uma guia orientativo para a avaliagdo. A Tabela 21 apresenta um
modelo para ser utilizado em caso de rompimento da barragem, que servira como uma guia orientativo
para a compreensao dos impactos que ja existiam na regido, e como seria a conexdo com os impactos
decorrentes do rompimento da barragem. E apresentado, também, as referéncias para o
preenchimento do quadro, que podera ser ajustado em decorréncia do evento materializado. O quadro
tem o intuito de clarear a tomada de decisao, permitindo que as agdes sejam assertivas e ageis, em

caso de ocorréncia de emergéncia com a barragem.
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Tabela 21 - Referéncias para o preenchimento do quadro de impactos

Referéncias para preenchimento do quadro de impactos

Componente ambiental afetado pelo impacto. (Ex: Populagdes ribeirinhas, fauna aquatica,
Componente afetado " )
ora etc.

Ex: Alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente afetam: | - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao, Il - as atividades
sociais e econémicas, Il - a biota, IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente
e V - a qualidade dos recursos ambientais. CONAMA 01/86

Forma de Tipo de evidéncia 1 - Monitoramento, 2 - Observagao e 3 - Associagéo logica

constatacao S e e GEE | Apresentar o relatorio que originou a evidéncia e a data.

Via de impacto (pathway) Descrever a rota mais provavel do impacto

- /[= < o | Apresentar o valor ou resultado encontrado nos estudos de campo

-~ | Apresentar os valores de referéncia para o impacto citado.

Magnitude e Valor de Magnitude em Rompimento - Apreseniar os valores ou resultados das medigoes

SR apos a ocorréncia do rompimento
Caracterizacao

: Valor Valor referente a diferenga entre o VMR e o indicador. O Valor Resultante demonstra o
do impacto

--ehi- | tamanho da magnitude do impacto do rompimento.

Area afetada Descrever a area afetada do impacto correlacionando com a mancha e as areas (ADA, AID)

Duracao Qual a duragdo do impacto e suas origens.

Origens possiveis do impacto

: _ Descrever as origens mais provaveis do impacto
identificado

Potencial de associagao com o O impacto tem capacidade de ser associado ao rompimento? Pode existir em caso de

rompimento rompimento, falsa correlagao desse impacto ja pré-existente com o rompimento?

Potencial de cumulatividade com o . . .
: Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer cumulatividade? Descrever os efeitos
rompimento

Potencial de sinergia com o ) . ) o .
Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer efeitos sinérgicos? Descrever os efeitos.

rompimento

iv) Medidas para assegurar o abastecimento de agua potavel

Foi realizado o levantamento das outorgas de uso de recursos hidricos pelo sistema da Infraestrutura
de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) e pela

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA).

O levantamento nao identificou pontos de captagédo para abastecimento publico, estagbes de

tratamento de agua e de esgoto atingidos na ZAS.
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v) Medidas para assegurar e salvaguardar o patrimonio cultural

Foi realizado um diagnéstico do patriménio cultural material que considerou as infraestruturas de
interesse cultural, artistico ou histérico e sitios arqueolégicos e espeleoldgicos tombados pelo Estado
e Municipio, além de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas. Para tal avaliagdo, foram
utilizados dados atualizados disponiveis no portal do Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico

Nacional (IPHAN, 2019) e do Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico (IEPHA, 2021).

O levantamento indicou que a ZAS da UHE Rosal nao possui bens considerados Patrimonio

Cultural.

vi) Materiais, equipamentos e recursos humanos necessarios para resposta

Os treinamentos de simulados de mesa (tabletops) visam construir e consolidar a listagem de recursos
necessarios para a resposta quanto ao isolamento de areas, controle de acesso (pare-siga),
atendimento a pessoas abrigadas dentre outras necessidades levantadas para uma eventual
emergéncia ou necessidade de evacuagao preventiva.

A Tabela 22 apresenta dados prévios da listagem de recursos necessarios para resposta a emergéncia com a

barragem. Além disso, durante a etapa de cadastramento foram avaliados e definidos locais que podem servir de
bases de apoio ao resgate como abrigos, centros de triagem, estoques etc. Os locais estdo listados na

Tabela 23.

Destaca-se que as listas deverdo ser constantemente atualizadas, conforme a execugao de tabletops

e atualizagéo do Plancon.

Tabela 22 - Listagem de recursos para resposta as emergéncias

y . - Sobreavisado para =
Sistema de notificacao DIN Evacuacao de pessoas
Gestado de Cheias

y . = Caminhonete e Sirene Equipe técnica ou Confirmagao de evacuagao de
Sistema de notificacao
movel Defesa Civil pessoas
o - Secretaria de Educagdo  Recolhimento de pessoas evacuadas
Onibus'® Escolar da prefeitura

do municipio do ponto de encontro aos Abrigos

18 Os recursos serdo validados conforme reviséo do Plano de Contingéncia Municipal dos municipios da ZAS.
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Nome

E. E. Luiz Tito de Almeida

C. E. Luiz Tito de Almeida

E. M Sao Geraldo

E. M. Isaura Marques Da
Silva- CAIC

E. M. Deocliano De
Oliveira

Centro de Referéncia de
Assisténcia Social - CRAS

E. E. E. F. M Mercés Garcia
Vieira

Centro de Referéncia de
Assisténcia Social - CRAS

Tabela 23 - Locais de apoio ao resgate

Enderego
Avenida Francisco Diniz,
595 Centro, 28370-000,

Bom Jesus do Itabapoana -

RJ.

Avenida Francisco Diniz,
595 Centro, 28370-000,
Bom Jesus do Itabapoana -
RJ.

Avenida Governador
Francisco Lacerda De
Aguiar, 21 Praga da matriz,
Centro, 29560-000 Guagui -
ES.

Avenida José Moraes
Moulin, S/N°, Candida
Machado, 29560-000
Guagui - ES.
Avenida Espirito Santo, 426
Centro. 29560-000 Guagui -

ES.

R. Deude Cade, Centro,
29560-000, Guagui - ES.

Avenida Rui Barbosa, 146
Predio, Centro, 29470-000,
Séao José do Calgado - ES.
R. Mauro Fonseca Castro
Rezende, 29470-000, Sado
José do Calgado - ES.

Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Telefone

(22) 3832-1121

(22) 3832-1378

(28) 3553-1446

(28) 3553-3590

(28) 3553-1732

(28)3553-1514

(28) 3556-1249

(28) 99906-2331

Classificagao: Publico

Tipo

Escola

Escola

Escola

Escola

Escola

Assisténcia Social

Escola

Assisténcia Social

Municipio

Bom Jesus do

ltabapoana

Bom Jesus do

ltabapoana

Guagui

Guacui

Guagui

Guagui

Sao José do
Calgado

Sao José do

Calgado
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XIV. Apéndices Externos

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
» Rosal Energia S. A. = n




Rosal Energia S.A. | mlG Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Publico

A. Controle de distribuicdo externa e digital'

O controle de distribuicdo externa do PAE segue conforme tabela de registro e evidéncias de envio
digital do documento que pode ser acessada online pelo enderego eletrénico abaixo, arquivo

denominado “Plano de Chamadas - UHE Rosal”:

UHE Rosal

B. Plano de Chamadas para notificagao externa?

O Plano de Chamadas contendo os contatos para notificagéo externa de acordo com o fluxograma de
acionamento do PAE pode ser acessada pela planilha online pelo enderego eletrénico abaixo, arquivo
denominado “Plano de Chamadas - UHE Rosal”. Os contatos poderao ser atualizados conforme a
necessidade e as defesas civis dos municipios serao notificadas via e-mail.

UHE Rosal

20 Em atendimento ao art. 12, inciso Xl, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “plano de
comunicagao, incluindo contatos dos responsaveis pelo PAE no empreendimento, da prefeitura municipal, dos
6rgéos de segurancga publica e de prote¢do e defesa civil, [...]".
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