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lll.  Informacgdes gerais

A. Apresentagao

O Plano de Agao de Emergéncia — PAE é parte integrante do Plano de Seguranca da Barragem — PSB
e estabelecera as agdes a serem executadas pelo empreendedor da barragem, em caso de situagao
de emergéncia, bem como identificara as entidades a serem notificadas dessa ocorréncia. O PAE visa
o atendimento regulatério a Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.334/2010 e a Resolugao
Normativa ANEEL n°® 1064/2023.

O Plano ftrata-se, assim, da formalizagdo das agdes externas a operagdo e a manutengédo do
empreendimento, as quais devem ser tomadas ao longo de eventuais situagées de emergéncia. Além

dos cenarios hipotéticos de ruptura, serio apresentados os resultados das manchas de inundacéao

para_cheias naturais, subsidiando as acdes de resposta das areas potencialmente atingidas por
inundacoes.
B. Objetivos do PAE

» Facilitar a comunicagao entre o empreendedor e as entidades publicas;

e Apresentar os riscos mapeados a partir do estudo da onda de inundagdo provocada por eventual
ruptura da barragem;

e Apresentar as premissas adotadas e os mapas de inundagao de cada cenario simulado;

¢ Minimizar riscos de acidentes com pessoas, mantendo recursos humanos e materiais preparados
para a resposta de emergéncias;

e Fornecer informagbes para as Defesas Civis municipais envolvidas atualizarem os Planos de
Contingéncia de Protec¢ado e Defesa Civil — PLANCON.

C. Plano de Prevencao e Resposta Civil a Potenciais Emergéncias em Barragens
(PPRC)

Além das agdes externas de comunicagdo e do mapeamento do risco apresentadas no PAE, cabe a
equipe ligada a operagao e manutencgao da barragem a adog¢ao de medidas de controle, prevengao e

corregao de vulnerabilidades.

Assim, o Plano de Prevencao e Resposta Civil a Potenciais Emergéncias em Barragens — PPRC é
um documento interno que define procedimentos internos de comunicagéo e resposta civil frente as
situagbes anormais detectadas na barragem. Trata-se de um documento da instalagdo, no qual se
definem as agdes internas do empreendedor que visam recuperar as condigbes de seguranga

estrutural e operacional da barragem.
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D. Descrigao das instalagoes da barragem’

A UHE Emborcacao, da Cemig Geracao e Transmissao S.A., iniciou sua operagado em 1982, tendo
sido construida no municipioc de Araguari, MG. Localizada no rio Paranaiba, conta com quatro
unidades geradoras, totalizando 1.192 MW de poténcia instalada. Possui cerca de 1.600 m de
comprimento de crista e 158 m de altura maxima e € composta por barramentos de terra, enrocamento
com nucleo de argila e concreto, a. Seu reservatoério possui capacidade maxima de acumulagao de
17.024,72 hm?,

O sistema extravasor da UHE Emborcagéo é composto por Vertedouro de Soleira Controlada (VS),
provido de 4 (trés) comportas segmento. Construida em concreto, a tomada d’agua da UHE
Emborcagao possui 65 m de comprimento e 60 m de altura. A agua aduzida é conduzida por quatro
conduto forgados, localizados dentro da galeria de adugdo, os quais alimentardo quatro unidades
geradoras localizadas na casa de forca da UHE Emborcagdo, que é do tipo abrigada e conta com
quatro turbinas do tipo Francis eixo vertical. A restituicdo da vazéo turbinada ocorre por bacia de
dissipacao e posterior canal de descarga, no leito do rio Paranaiba. A espacializagdo das principais

estruturas do empreendimento € mostrada no desenho da Figura 1.

Vertedouro — Canal de

Estrutura de Ligagao Aproximag3o e Estrutura
de Controle

Canal de Adugao e
Tomada D’agua

Vertedouro - Calha
Revestida

Vertedouro - Fossa

Galerias de Drenagem - . pré-escavada
dos Condutos [

Tunel Rodoviario
Casa de Forga

Taneis de Desvio

Barragem de Enrocamento
com Nucleo Argiloso

Figura 1 — Vista superior com estruturas do empreendimento

1 Em atendimento ao art. 12, inciso |, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “descrigdo das
instalagdes da barragem e das possiveis emergéncias”.
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A Ficha Técnica da barragem pode ser consultada no anexo J. Ficha Técnica da Barragem.
E. Classificagao da Barragem

As barragens fiscalizadas pela ANEEL serdo classificadas em classes, segundo a matriz de
classificacao de barragens disposta na Resolugdo Normativa ANEEL 1.064/2023. A classificagédo das

barragens da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagao) € apresentada na Tabela 1:

Tabela 1 - Classificagao da barragem
Barragens da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacao)

Classe da Barragem B
Dano Potencial Associado Alto
Categoria de Risco Baixo

F. Localizagao e Acesso

O acesso a partir de Belo Horizonte faz-se pela BR-262, sentido Betim. Segue-se por esta rodovia por,
aproximadamente, 368 km até o acesso a BR-452, em Araxa — MG. A partir desse ponto, toma-se a
BR-452, sentido Uberlandia, por cerca de 170 km. Em Uberléndia, toma-se a rotatéria, em diregdo ao
municipio de Araguari — MG, acessando, assim, a BR-050. A partir desse ponto, deve-se seguir por

64 km até encontrar uma sinalizagdo indicativa da usina (Figura 2).
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Figura 2 - Localizagdo e acesso

G. Usinas a montante e a jusante

Barragens a montante:
e UHE Serra do Facao — tempo de viagem: 24 horas.

Barragens a jusante:

o UHE ltumbiara — tempo de viagem: 6 horas.
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A Cemig & a responsavel pelas agcdes em seguranca de barragens das usinas hidrelétricas e,
considerando as suas equipes multidisciplinares, as atribuigdes e responsabilidades sao:

A. Empreendedor

e Zelar pela seguranca estrutural e operacional da barragem;

* Dispor de equipe capacitada para monitorar, operar e reparar as estruturas, quando necessario;

e Providenciar a elaboragao e atualizacao do PAE;

e Promover treinamentos internos;

* Realizar simulados de evacuagao da populacao residente na Zona de Autossalvamento — ZAS em

conjunto com a Defesa Civil Municipal.
B. Coordenador Executivo do PAE
O Coordenador Executivo do PAE é responsavel pelas seguintes agdes:

e Acionar os niveis de seguranga da barragem e executar as agdes previstas no fluxograma de
notificagao;

e Acionar o nivel cheias e executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

e Garantir que os envolvidos no PAE sejam capacitados e treinados, assegurando o estado de
prontidéo;

e Dar suporte a defesa civil na integracdo do PAE aos Planos de Contingéncia Municipais
(Plancons);

e Emitir declaracado de inicio e de encerramento do nivel de resposta.

As atividades de coordenacao do PAE serdo assumidas pelo Gerente de Planejamento Energético,

que coordena a operagao da usina e suas informacgdes de contato estdo descritas na Tabela 2.
Tabela 2 - Contato Coordenador do PAE

Coordenador do PAE:
Ilvan Sérgio Carneiro
Gerente de Planejamento Energético

O coordenador fica lotado no escritério da Cemig em Belo Horizonte durante horario comercial (09h00
as 18h00).

2 Em atendimento ao art. 12, inciso V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “atribuigcdes e
responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento”.
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C. Equipe técnica

i) Equipe técnica de seguranga de barragens:
Avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com os niveis de resposta e codigo
de cores padrao;
Dar suporte técnico ao Supervisor da Usina, seu suplente e equipe local a fim de evitar o
agravamento das anomalias;
Elaborar e implementar o plano de acao civil para corregéo de anomalias.
Mobilizar e gerenciar recursos disponiveis;
Coordenar atividades como um todo;
Manter o Sobreavisado para Gestao de Cheias informado em caso de anomalias que possam
interferir na tomada de decisdo em relagéo a operacao do reservatério;

Estar disponivel para se deslocar para a Usina em caso de piora da situacgao.

ii) Coordenador técnico civil
Avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com o previsto no PPRC;
Coordenar, mobilizar e gerenciar atividades e recursos disponiveis;
Avaliar se as agdes implementadas nas barragens foram eficazes;
Estabelecer contato com o Coordenador Executivo do PAE, nos niveis de resposta alerta e

emergéncia.

iii) Equipe local (técnicos, mantenedores, barrageiros, sobre avisados etc.):
Observar e manter vigilancia durante a ocorréncia de anomalias ou eventos ndo usuais na area de
seguranga da barragem;
Reportar ao supervisor da usina ou a equipe de seguranga de barragens eventuais anormalidades;
Atuar como Equipe de Apoio frente a situagdes de resposta a emergéncias;
Operar os reservatorios durante a emergéncia sob a coordenagao dos sobreavisados para gestao

de cheias.

iv) Supervisor da usina
Reportar a equipe de seguranga de barragens ou aos sobreavisados para gestdo de cheias
eventuais anormalidades;
Atuar como coordenador da Equipe de Apoio frente a situagdes de resposta a emergéncias;

Mobilizar e gerenciar recursos disponiveis.

D. Centro de Operacao do Sistema-COS

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
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e Monitorar afluéncias com emissdo de alertas para os sobreavisados para gestdo de cheias,
conforme orientac&o da Instrugéo Operativa;
e Informar a equipe local como sera feita a operagéo dos 6rgaos de descarga das usinas, conforme

orientacdo dos sobreavisados para gestdo de cheias e da Instrugao Operativa.
E. Sobreavisado para Gestao de Cheias

* Detectar, avaliar e declarar os niveis de segurancga da barragem ou de eventos naturais de acordo
com o codigo de cores padrao definidos no PPRC e no PAE;

e Acionar o Coordenador Executivo do PAE;

e Executar as agdes descritas no PAE na auséncia do Coordenador do PAE;

* Executar as agdes descritas nos fluxogramas de notificagdo na auséncia do Coordenador do PAE;

e Atuar na tomada de decisdo operativa de alteragdo da defluéncia da usina e operagdo do

reservatorio.

O monitoramento e os contatos dar-se-do de maneira remota, estando a equipe lotada na sede da

Cemig, em Belo Horizonte.

Tabela 3 - Contato Sobreavisado para Gestao de Cheias

Equipe de engenheiros sobreavisados para
gestdo de cheias

F. Defesa Civil Municipal

No ambito da Politica Nacional de Proteg¢ao e Defesa Civil — PNPDC, Lei n® 12.608/2012 alterada pela

Lei n°® 14.750/2023, os municipios sao responsaveis por:

¢ |dentificar e mapear as areas de risco de desastres;

e Incorporar as agdes de protecdo e defesa civil no planejamento municipal;

e Produzir, em articulagdo com a unido e os estados, alertas antecipados sobre a possibilidade de
ocorréncia de desastres, inclusive por meio de sirenes e mensagens via telefonia celular, para
cientificar a populagéo e orienta-la sobre padroes comportamentais a serem observados em
situagdo de emergéncia;

* Manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como
sobre protocolos de prevencao e alerta e sobre as agbes emergenciais em circunstancias de

desastres;

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
= Cemig Geracdo e Transmissdo S.A. -



d_:M'G Plano de Acao de Emergéncia — PAE

Geracao e Transmissao S.A.

Classificagao: Publico

Elaborar plano de contingéncia de prote¢éo e defesa civil e instituir rgdos municipais de defesa
civil, de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo 6rgao central do Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC,;

Organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagao em situagdo de desastre,

em condi¢des adequadas de higiene e segurancga;

Prover solucdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres;

* Promover a fiscalizagédo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas;

Realizar regularmente exercicios simulados, conforme plano de contingéncia de prote¢do e defesa

civil;

Estimular a participacdo de entidades privadas, associagdes de voluntarios, clubes de servigos,
organizagdes nao governamentais e associagdes de classe e comunitarias nas agdes do SINPDEC
e promover o treinamento de associagdes de voluntarios para atuagdo conjunta com as
comunidades apoiadas.

V. Niveis de Acionamento do PAE e Acao de Resposta da Populacao

Os niveis de acionamento do PAE sao divididos em:

e Situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem - Niveis de Seguranga da
Barragem;

e Eventos de cheias naturais que podem trazer riscos ao vale a jusante - Cheias.

A Figura 3 apresenta a descri¢do dos niveis de acionamento do PAE e a respectiva agdo de resposta

da populagao:
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Nivel de Seguranga da Barragem Eventos Naturais

HEIAS

Quando eventos hidrolégicos
naturais comecam a provocar
inundacao no vale a jusante,
AIEN.CEQ \ mas a agao desses eventos ndo
compromete a seguranca da
barragem.

e
N\

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem
a seguranga da barragem no curto prazo, mas exigem
intensificagdo de monitoramento, controle ou reparo no
médio ou longo prazos.

Agdes internas detalhadas no

| |

| |

| |

| |

: ‘E’ NAO HA ACAO DE RESPOSTA EXTERNA. : co;r;‘:?:f‘ﬁﬁ ;?J“: 4
e ALERTA I EXECUTARA AS ACOES

' Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a I PREVISTAS NO PLANCON.
' seguranca da barragem, exigindo providéncas em curto I

l prazo para manutenc¢do das condigbes de seguranca. :

l PODE HAVER EVACUAGAO PREVENTIVA DA ZAS. ) No capitulo Caracterizagdo

do Nivel CHEIAS é
apresentada a estimativa do
quantitativo de edificagbes
afetadas para cada patamar
de cheia natural.

Yt

DEFINIDO EM CONJUNTO COM A DEFESA CIVIL. /

/
|

Figura 3 - Niveis de acionamento do PAE e acdo de resposta da populacao

Nos itens subsequentes sdo caracterizados os niveis CHEIAS, ALERTA e EMERGENCIA, os quais
demandam ag¢des externas, conforme indicado na Figura 3. Ja os niveis NORMAL e nao
demandam agdes de comunicagao externa, seja a Defesa Civil do municipio como a populagao a

jusante. Esses dois niveis demandam apenas ag¢des internas, as quais estdo descritas no PPRC.

A. Caracterizagao do nivel CHEIAS

O nivel CHEIAS é acionado quando eventos hidrolégicos naturais comegcam a provocar
inundagao no vale a jusante, mas a agdo desses eventos externos nao compromete a seguranga
da barragem. O contato de comunicagao é realizado visando dar suporte a defesa civil do municipio
para que sejam tomadas medidas para a redugdo dos possiveis danos materiais e humanos em

consequéncia do evento identificado, conforme preconizado no Plancon do municipio.

Em suma:

 abarragem ndo apresenta anomalia que comprometa a sua segurancga;
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e entende-se que o vale a jusante estd em situagdo de inundagdo e sera necessario acionar os
procedimentos de comunicagdo externos previstos no PAE para dar suporte a atuagdo da defesa
civil;

e pode ser necessaria a comunicagao e a evacuacgao da populagdo a jusante, a critério da defesa

civil municipal e/ou conforme estabelecido no PLANCON do municipio.

i) Parametros de acionamento do nivel CHEIAS

Conforme apresentado anteriormente, o vertimento da UHE Emborcagdo se da pelo extravasor
controlado por comportas segmento. Por ser um reservatorio de volume total proximo de 17.724,72
hm?, a usina possui capacidade de atenuagao dos eventos de cheia, alocando um volume vazio prévio
(volume de espera) para amortecer vazdes afluentes altas, replecionando o reservatério. As vazdes
liberadas passam a ser conhecidas e esse efeito permite uma antecipagdo sobre seus efeitos. Dessa

forma, a previsibilidade da vazéo afluente e a agilidade na comunicagéo sao imprescindiveis.

O monitoramento de vazdes ordinarias da UHE Emborcacdo sera realizado através dos postos
hidrométricos a montante, operados pela Cemig Geragdo e Transmissdo S.A. A jusante da UHE
Emborcacgao localizam-se as cidades de Araguari - MG e Cumari - GO que podem viver inundagdes
nas regides rurais proximas ao rio Paranaiba. Para vazdes defluentes superiores a 5.000 m%s se

iniciam os efeitos de inundagao.

O primeiro acionamento de comunicagdo sera realizado assim que haja a possibilidade de

ultrapassagem da vazao de restrigao (Qr):

Qr = 5.000 m%/s

E de suma importancia que a defesa civil informe ao empreendedor no caso de alteragao de risco

associado a vazao de restricdo mapeada.

A Figura 4 apresenta a posigdo dos postos de montante a UHE Theodomiro Carneiro Santiago
(Emborcacgao) que permitem o monitoramento de vazées, antecipar eventos de cheias e acompanhar
o avango de onda de ruptura. O mapa pode também ser acessado online pelo endereco eletronico

abaixo, arquivo denominado “TCS_Pontos_de_Monitoramento™
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Figura 4 - Mapa de localizacao de estacoes de monitoramento.

Além dos dados operativos da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagéo) serdo monitorados
0s seguintes pontos de controle:

Tabela 4 - Postos de monitoramento da CEMIG

Bacias Operador Estacdes
Cemig GT 3 — 60038200 — UHE EMBORCACAO FAZENDA SAO DOMINGOS
Cemig GT 3 - 60016000 — UHE EMBORCACAO PORTO DOS PEREIRAS
Cemig GT 3 -60110001 — UHE EMBORCACAO ABADIA DOS DOURADOS
Cemig GT 3 - 60160080 - UHE EMBORCACAO BARRAMENTO
FURNAS 3 - 60610080 — UHE ITUMBIARA BARRAMENTO

Pelo portal Hidro - Telemetria da Agéncia Nacional de Aguas — ANA é possivel verificar os dados em

tempo real dos postos de monitoramento: https://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/gerarGrafico.aspx.

Para selecionar os postos de interesse, escolhe-se o Estado: MG, Origem: Setor Elétrico, Bacia: 6 —

Rio Parana, Sub-bacia: 60 — Rio Paranaiba, e Esta¢ado: conforme listagem acima.

Obs.: Sera exibido um gréafico com os dados de nivel e precipitagéo. Para visualizagdo dos dados de vazéo, selecionar a opgéo “Exibir
Tabela”. A tabela com os dados sera exibida abaixo do gréfico. Para visualizagdo dos dados, selecionar os postos de interesse conforme
listagem abaixo.

A Figura 5 mostra um exemplo de visualizagao de dados no portal da ANA.
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Figura 5 — Visualizacao do Hidro - Telemetria de dados em tempo real

Dessa forma, para possibilitar a melhor preparagdo possivel para situagbes que requeiram o
acionamento do nivel CHEIAS, que ocorrem naturalmente e com frequéncia, sdo apresentadas as
cartas de inundagdo para eventos hidrolégicos (sem ruptura de barragens) no vale a jusante das
barragens, correspondentes aos Tempos de Retorno (TR) de 2, 10, 50, 100, e 10.000 anos (F - Lista
de mapas tematicos e manchas de inundagdo). A Tabela 5 apresenta o numero de edificagbes
estimadas por mancha de cheia natural para cada tempo de retorno.

Tabela 5 - EdificacOes estimadas das Cheias Naturais

TR (anos) 2 10 50 100 10.000
Vazao (m?/s) 2.075 3.415 4.590 5.086 8.365
Edificagoes estimadas 24 47 91 102 181

B. Caracterizacao do nivel ALERTA

O nivel ALERTA é acionado quando as anomalias ou contingéncias representam risco a
seguranga da barragem, exigindo providéncias em curto prazo para manutengao das condigoes
de segurancga. De forma a aumentar a eficiéncia da comunicagao com as autoridades de protecao e

defesas civis, em situagdes de nivel ALERTA as autoridades s&o avisadas preventivamente.
Em suma:

* A evolugdo rapida de anomalias pode comprometer a seguranca da barragem no curto prazo;

e Sao demandadas agdes internas imediatas visando evitar evolugao da anomalia e possivel ruptura
da barragem;
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¢ A decisao de evacuar a ZAS preventivamente sera tomada em conjunto pelo Coordenador
Executivo do PAE e a Defesa Civil do municipio.

C. Caracterizagio do nivel EMERGENCIA

O nivel EMERGENCIA ¢ acionado quando ha alguma fragilidade estrutural da barragem, ou seja,
quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencgdao e mitigacdo de danos humanos e materiais, devendo ser tomadas
medidas para prevencéo e redugdo dos danos materiais e humanos decorrentes do rompimento da

barragem.
Em suma:

e A barragem ja rompeu, esta rompendo ou a ruptura é iminente;

e Julga-se que as agbes em andamento na barragem nao evitardo a sua ruptura;

e Entende-se que a seguranga do vale a jusante esta gravemente em risco e sera necessario acionar
os procedimentos externos previstos no PAE;

o Evacuacdo necessaria interna e externamente;

 Acionamento do Sistema de Notificagdo da ZAS.

Para esse nivel foi possivel apresentar em cartas de inundagao as manchas em decorréncia da ruptura
hipotética da barragem, avaliando entéo a regido de impacto incremental da onda de cheia ao longo
do vale de jusante. Detalhes do estudo sdo apresentados no capitulo D. Premissas e resultados dos

estudos de ruptura hipotética.

VI. Procedimentos Preventivos e Corretivos?

O sistema de monitoramento da seguranga das barragens da Cemig consiste na rotina de
acompanhamento das estruturas por meio da realizagdo de inspec¢des visuais (rotineiras, regulares e
especiais) e avaliacdo da instrumentacao instalada no barramento e estruturas associadas. Tais
atividades permitem a identificagdo de possiveis anomalias/ocorréncias que possam causar algum
risco estrutural. A partir da analise das informagdes do monitoramento e identificagdo das anomalias

3 Em atendimento ao art. 12, incisos Il e lll, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “procedimentos
para identificagéo e notificagdo de mau funcionamento, de condigbes potenciais de ruptura da barragem [...]" e
“procedimentos preventivos e corretivos e agbes de resposta [...]."
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é possivel classificar o nivel de seguranga da barragem®. A Tabela 6 faz parte do PPRC e traz as

possiveis situagdes de emergéncia e os respectivos niveis de seguranga a elas associados.

Tabela 6 — Classificagdo dos niveis de seguranga da barragem por evento ou anomalia

ESTRUTURA/EVENTO

ANOMALIA OU
EVENTO
EXTERNO

SITUAGAO

Em caso de auséncia de anomalias civis

NIVEL DE RESPOSTA

Normal

Até o NA Maximo -
Normal: Em caso de falhas pontuais em
dispositivos extravasores ou detec¢do de Atencao
anomalias associadas ao vertimento
Em caso de falhas generalizadas em
dispositivos extravasores ou detecgdo de Atonca
5 : 4 encao
Vazdo Afluetite s _ anomaha_s assot_:fadas ao vertrmento_ com
Acima do NA condigées hidrolégicas favoraveis
h Vazéo Defluente :
Cheias : Maximo Normal e
(Turbinada + baixo do Ma
Vertida) aw‘;"“‘.’ OB
i : .
A Em caso de falhas generalizadas em
dispositivos extravasores ou detecgdo de Alerta
anomalias associadas ao vertimento com
condigbes hidrologicas desfavoraveis
_— ) Alerta
Atingindo o Coroamento da Barragem: (risco de galgamento)
Emergéncia
Galpamenio (galgamento iniciado)
Trincas pré-existentes, monitoradas e documentadas ou trincas Normial
Trincas superficiais identificadas pela primeira vez.
Transversais/ ] ] T
Longitudinais Aumento subito * das Trincas profundas* identificadas AlShcao
trincas pré-existentes. pela primeira vez. <
Trincas s oms & o
Tranovereals Com indicagéo de conex&o com o reservatorio (trinca passante). Alerta
Anomalia ja identificada, monitorada, sem evolucéo ou perda de
borda livre.
B d Desalinhamento
Enrocamento - Taludes th fotsiie Aumento stbito* ou tendéncia d
diferencial Anomalia identificada pela HISto SUMITD” P efdeTiaa ve =
e P aumento e movimentagdo em Atencao
primeira vez*. -
desalinhamento.
Anomalia com afundamento localizado e superficial sem tendéncia
de evolugéo.
Escorregamento,
abatimento ou
depresséo Anomalia identificada pela primeira vez* ou anomalia ja =
Atencao

monitorada e com tendéncia de evolugéo.

4 Em atendimento ao art. 12, incisos X, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “sistema de
monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos procedimentos emergenciais”.

*Conforme analise de engenharia.
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ANOMALIA OU _ :
ESTRUTURA/EVENTO EVENTO SITUACAO NIVEL DE RESPOSTA
EXTERNO
- z Atencao Alerta
Anomalia com perda de borda livre (fora ou na época de (na época de cheias
durante o periodo chuvoso, podendo e 2k o ot
Escorregamento, levar ao galgamento. E1Sas O CLIgNo conticeliale h{ rolégico
: ¢ hidrolégico favoravel) desfavoravel)
abatimento ou =
depressao Anomalia associada & surgéncia com Alsngaa Alaita -
carreamento de material ou perda de {0k cilne coRce e (na épaca de cheias
malitial airestiva * cheias com cenario com cenario hidrolégico
: hidrolégico favoravel) desfavorave
Surgéncia d'agua sem carreamento de particulas.
Indicativo de fluxo preferencial criado por vegetagio e/ou animais.
Barragem de Alteracdo na
Enrocamento - Taludes Drenagem interna | Efeito conjugado de alterac&o significativa® na poropresséo (leitura
de piezdmetros) em uma ou mais sec¢des instrumentadas com Atencao
aumento/redugéo de vazéo (leitura dos medidores de vaz&o).
Vazéo descontrolada com fluxo concentrado no contato/interface Alerta
com estrutura de concreto.
Surgéncias, . . Atengao Alerta
Buracos, Anggﬂ?Tlllzt:rsigtlngfdzr%c;n:!gar:‘r:iaerg:lnlo (fora ou na época de (na época de cheias
Subsidéncias ou consitferéveI* cheias com cenario com cenario hidrologico
"Sinkholes” : hidrolégico favoravel) desfavoravel)
Obstrugéo consideravel* do perfil Atencao Alerta
vertente por acimulo de detritos e (fora ou na época de (na época de cheias
vegetacéo flutuante, com redugéo da cheias com cenario com cenario hidrolégico
capacidade vertente. hidrolégico favoravel) desfavoravel)
orma Atencao
Deterioragéo Processo de erosé&o iniciado ou ja em ora ou na época d (na epoca de cheias
Vedadauro Coshoteda Crista/ Perfil progresso. as co ario com cenario hidrolégico
Vertente drolégico favora desfavoravel)
Atencao Alerta
Piora consideravel* no processo (fora ou na época de (na época de cheias
erosivo na calha do vertedouro. cheias com cenario com cenario hidrolégico
hidrolégico favoravel) desfavoravel)
Disterioraclp Movimentagéo da laje/muros ou Atencao Alerta
Crista/ Pgrﬁl desplacamento que podem ser (fora ou na época de (na época de cheias
VeiTari agravados no caso de necessidade de cheias com cenario com cenério hidrolégico
Vertedouro Goniroiado vertimento pela estrutura. hidrolégico favoravel) desfavoravel)
= % Normal Atencao
Deterioragdo Bacia Erualonopo d? estrutura_, padendo (fora ou na época de (na época de cheias
S e acarretar eroséo regressiva sob a : g S Sl
de Dissipagéo cheias com cenario com cenario hidrologico
calha. o G R =
hidrolégico favoravel) desfavoravel)

*Conforme analise de engenharia.
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ANOMALIA OU _ :
ESTRUTURA/EVENTO EVENTO SITUACAO NIVEL DE RESPOSTA
EXTERNO

Erosdo de grande porte da rocha de Atencao Alerta
fundacg&o no pé da estrutura de (fora ou na eépoca de (na época de cheias
concreto, com tendéncia de perda de cheias com cenario com cenario hidrologico
estabilidade. hidrolégico favoravel) desfavoravel)

Normal Atencao
Obstrugéo devido a arvores ou (fora ou na época de (na época de cheias
vegetagéo flutuante. cheias com cenario com cenario hidrolégico

hidrolégico favoravel) desfavoravel)

Falha parcial nas comportas (ndo
operacionalidade das comportas,
vandalismo, falha de energia,
auséncia de alimentacgéo de
redundancia).

Normal Atencao
(fora ou na época de (na época de cheias
cheias com cenario com cenario hidrolégico
hidrolégico favoravel) desfavoravel)

Atencao
(na época de cheias
com cenario hidrolégico

Tempo estimado para
ocorrer o galgamento é

Falha total das comportas (ndo longo desfavoravel)

Funcionamento R 4
operacionalidade das comporlas,
Vertedouro Controlado anormal das vandalismo, falha de energia,
Compotrtas

auséncia de alimentacao de

redundancia). Tempo estimado para (s époAcIaE 'dt : Shelis
ocorrero é(;uslrn‘t_((;;arrraento é com cenério hidrolégico
desfavoravel)
Sem esvaziamento do ~
reservatorio b
Ruptura da comporta do Vertedouro
Controlado ou perda do dispositivo
extravasor. Com esvaziamento do
reservatorio Alerta

Normal (sem

Deslizamentos de taludes do reservatdrio, provocando obstrugdo possibilidade de

do vertedouro e geracgéo de ondas a montante.

galgamento)
Atencao (com
2 possibilidade de
ik i Geragéo de ondas anormais a montante. galgamento, mas sem
e ’tz;l’g‘zgo e ser iminente)
Reservatorio
Alerta
Possibilidade ou deslizamentos répidos ou repentinos de taludes (possibilidade de
do reservatorio, provocando ondas anormais. galgamento e formacdo
de brecha)
Ocorréncia de vértice (“redemoinho”) no reservatério, préximo ao
Vortice barramento, podendo indicar fuga d'agua em caminho preferencial Atengao
pelo barramento.

Normal
(sem consequéncias)

Sabotagem ou Bomba detonada que possa resultar em danos a barragem ou estruturas associadas. I‘\jten;;:;o

vandalismo Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de dgua. (po E Ao
operacionalidade)

Alerta

(afeta a seguranca da
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ANOMALIA OU _ :
ESTRUTURA/EVENTO EVENTO SITUACAO NIVEL DE RESPOSTA

EXTERNO

Ruptura da Barragem Brecha de ruptura ja estabelecida. Emergéncia

Vale salientar que, cabe a Equipe Técnica de Seguranca de Barragens analisar toda a complexidade
do evento (condigdes meteoroldgicas, condigdes de acesso ao barramento, histérico da barragem etc.)

e, caso julgue pertinente, classificar a situagédo com um nivel que pode diferir do indicado pelo quadro.

A Tabela 7 indicam as agdes’ preventivas e corretivas possiveis para cada ocorréncia excepcional por

nivel que devem ser seguidas pelas equipes envolvidas na gestdo da seguranca.

Os modos de ruptura descritos a seguir foram definidos como mais provaveis, de acordo com as
orientacdes do Estudo de Dam Break e da RPS da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacao)

que indicaram os seguintes cenarios:

e Rompimento por erosdo interna no contato entre a barragem e o terreno natural da sec&o central.

» Rompimento por galgamento no cenario de cheias atingindo o barramento.

TAs acbes atribuidas a cada nivel tém natureza cumulativa, ou seja, na ocorréncia do nivel emergéncia, as agdes
do nivel atencéo e alerta ja devem ter sido esgotadas, bem como na ocorréncia do nivel alerta, as agdes do nivel
atencao ja devem ter sido esgotadas e assim por diante.
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Nivel MEDIDAS POSSIVEIS A ADOTAR EQUIPES RELACIONADAS
Manter rotinas de inspegdes e acompanhar a evolugdo da
anomalia.
Intensificar a leitura de instrumentagao da barragem.
Contatar o Sobreavisado para Gestao de Cheias informando a v Equipe de Seguranca de
ATENCAO situagao e solicitar, se necessario, que o vertimento e a geragao Barragens;
sejam maximizados, para controle do nivel do reservatério. v’ Leituristas;
- - . v Equipe local.
Propor e coordenar a execugao de solugbes de engenharia para
evitar a progressao da anomalia na regido como: construgao de filtro
invertido, dique circular, pogos de alivio e langamento de material no
reservatorio.
Intensliﬁcar rotir)?s de inspegdes e acompanhar vazao e aperdade | Equipe local;
L v Coordenador Técnico
Solicitar ao Sobreavisado para Gestéo de Cheias que o reservatoério Civil;
seja rebaixado até a cota que a anomalia esta progredindo. v Equipe técnica de
ALERTA . ) . Seguranga de Barragens;
Se necessario, providenciar a abertura de canal lateral (vertedouro | v Sobreavisado para Gestio
de emergéncia) para auxiliar no rebaixamento mais rapido do de Cheias;
vertedouro. v COS;
Lancar materiais na altura aproximada da anomalia com o objetivo | ¥ Coordenador Executivo do
de selar a surgéncia e evitar a perda de material da barragem. PAE.
v o
Acionar imediatamente o Coordenador Executivo do PAE. gﬁlci;lrdenador Técnico
v Coordenador Executivo do

Suspender todas as atividades de vigilancia e inspegao no interior e
nas proximidades da barragem e evacuar imediatamente.

PAE.
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NiVEL DE

RESPOSTA

ATENGAO

MEDIDAS POSSIVEIS A ADOTAR

Verificar se os vertedouros e demais dispositivos extravasores estao
operacionais e desobstruidos.

Aumentar a frequéncia de leitura dos instrumentos que possam ser
afetados pela subida do nivel do reservatorio.

Contatar o Sobreavisado para Gestao de Cheias informando a situagao e
solicitar, se necessario, que a geracdo seja maximizada e que as
comportas sejam totalmente abertas para controlar o nivel do reservatério.

Manter rotinas de inspegdes na regido do vertedouro e acompanhar as
variagdes de nivel de reservatorio.
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EQUIPES
RELACIONADAS

Equipe local;

Equipe técnica de
Segurancga de
Barragens;

Sobreavisado para
Gestao de Cheias;

COS;

ALERTA

Intensificar rotinas de inspecdes e acompanhar as variagoes de nivel de
reservatorio.

Altear a crista da barragem com disposigao de sacos de areia ou com
muretas para protegdo das ombreiras.

Se possivel, providenciar a abertura de canal lateral (vertedouro de
emergéncia) para escoamento de parte da vazao afluente.

Em caso de falhas nas comportas, usar as redundancias de alimentagéo
ou tentar forgar a abertura manual, se aplicavel.

Em caso de erosdo na calha ou na bacia de dissipacdo do vertedouro
associada a passagem de cheia:

o Para reservatorios a fio d’agua, solicitar o rebaixamento do
reservatério para possibilitar reparos emergenciais;

e« Para grandes reservatorios, segurar o volume de vertimento para
reparos emergenciais;

e Executar laje de reforgo no pé da estrutura ou enrocamento de
prote¢do, no sentido de evitar a evolugdo da erosdo e o
descalgamento da estrutura.

Equipe local;
Coordenador Técnico
Civil;

Equipe técnica de
Segurancga de
Barragens;

Sobreavisado para
Gestao de Cheias;

COs;

Coordenador
Executivo do PAE.

Acionar imediatamente o Coordenador Executivo do PAE.

Suspender todas as atividades de vigilancia e inspecéo no interior e nas
proximidades da barragem e evacuar imediatamente.

Coordenador Técnico
Civil;

Coordenador
Executivo do PAE.
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VIl. Fluxograma de acionamento do PAE®

O Anexo | - Fluxograma de Acionamento do PAE apresenta os fluxos de acionamento do PAE para os
niveis de segurancga da barragem ALERTA e EMERGENCIA e para o nivel CHEIAS. O fluxograma
apresenta as atribuicbes das equipes internas da Cemig durante o acionamento do PAE, assim como

0s meios de comunicagdo a serem utilizados externamente.

Nos Apéndices Externos sdo apresentados o Controle de distribuigao externa e digital do PAE e
Plano de Chamadas para notificagao externa contendo os contatos para notificagdo de acordo com

o fluxograma de acionamento do PAE.

Os contatos serao atualizados conforme haja alteragdes na composicao das estruturas externas,
consistindo, no entanto, em um documento digital separado. E de suma importancia que as defesas
civis informem a Cemig caso haja alteragéo dos contatos contantes no Plano de Chamadas.

No Apéndice B encontra-se a “Mensagem de Notificacao Padrao” que devera ser utilizada para

formalizar o acionamento dos niveis ALERTA e EMERGENCIA no ambito externo.

I. Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zona de Segurancga Secundaria (ZSS)°

O reservatério da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagdo) possui um volume de
armazenamento de 17.024,72 hm?, o qual, apds ser totalmente liberado em caso de eventual ruptura,
€ capaz de gerar uma mudangca significativa no regime de vazao do rio a jusante.

Dessa forma, foi delimitada a Zona de Autossalvamento (ZAS), definida como a regiao imediatamente
a jusante da barragem em que se considera nao haver tempo suficiente para uma adequada
intervencao dos agentes de protecao e defesa civil, em caso de uma eventual ruptura. A ZAS deve ser
definida em articulagéo com os érgéos de protegéo e defesa civil, contemplando no minimo a distancia
gque corresponde ao tempo de chegada da onda de inundag&o no decorrer de trinta minutos ou dez

quilébmetros.

8 Em atendimento ao art. 12, inciso V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “atribuigdes e
responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento™.

9 Em atendimento ao art. 12, inciso VIII, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “VIII - delimitag&o
da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), [...]".
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Em todos os cenarios simulados o armazenamento do reservatorio sempre estara proximo a sua
capacidade maxima (maximorum para cenario chuvoso e normal para cenario seco), produzindo
entdo uma mancha de inundagéo hipotética majorada em relagdo a situagdo mais comum de

operagao.

Para a UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacgdo), considerando-se o pior cenario de ruptura,
adotou-se uma ZAS de 18,72 km a jusante, referente a distancia percorrida pela onde ruptura no
intervalo de 30 minutos. Esse trecho é caracterizado como uma area de baixa densidade populacional,
com pequenos aglomerados populacionais espalhados no decorrer rio Paranaiba.

Para a UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacao) adotou-se uma ZAS de 18,72 km a

Sendo assim, a resolugdo também define que o trecho constante do mapa de inundag&o nao definido
como ZAS sendo a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS). Os mapas de inundagéo séo listados no
Anexo F, nos quais € possivel perceber que para o pior cenario, na ultima segdo modelada a altura
incremental da onda de ruptura ainda & de 13,26 m. Sendo assim, o presente estudo esta em revisdo
de complementacdo para sua extensdo até a se¢do que apresente o amortecimento da onda

incremental produzida pelo esvaziamento do reservatorio.

No capitulo X, Etapa 3 — Cadastro Socioecondémico, é apresentada a descri¢do e localizagao das
populagdes e infraestruturas da ZAS de modo a permitir ao sistema de defesa civil a sua informagao
detalhada, de acordo com as necessidades e o dano potencial envolvido.

IX. Implantagado do Sistema de Comando e Operagao (SCO) e do Posto de Comando

(PC)

O Sistema de Comando em Operacoes (SCO) € uma ferramenta gerencial para comandar, controlar
e coordenar as operagdes de resposta em situagdes criticas, fornecendo um meio de articular os
esforgos de agéncias individuais quando elas atuam com o objetivo comum de estabilizar uma situagéao
critica e proteger vidas, propriedades e o meio ambiente.

O Sistema de Comando e Operagao (SCO) devera ser instaurado assim que o nivel EMERGENCIA
for acionado. Inicialmente sera constituido pelos agentes internos passando a integrar, também, os
agentes externos. No SCO ocorrera a coordenacgao e a deliberagdo das agdes de resposta requeridas,
onde serdo centralizadas as informagdes coletadas em campo, sendo providenciados os recursos

necessarios, sejam eles humanos e/ou materiais, para atendimento a situagdo de emergéncia.
Os exercicios simulados de mesa (tabletop) visam construir a:

e Composi¢ao do SCO (quem o compde);
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e Organograma (atividades de cada membro);
 Ambiente de registro e controle de atividades e recursos;

e Local para instaurar o Posto de Comando.

Os simulados devem alimentar este capitulo do PAE, subsidiando sua revisao. O SCO devera manter-
se atuante durante todo o periodo demandado a realizagdo das acdes de socorro e de assisténcia as
pessoas atingidas. Cabe ao Coordenador Executivo do PAE, em conjunto com os 6rgaos de protegcao
e defesa civil deliberarem sobre o encerramento do SCO.

O Local do Posto de Comando (PC) sugerido para a ZAS da UHE Theodomiro Carneiro Santiago
(Emborcagao) sera definido no tabletop externo, conforme apresentado no cronograma da Etapa 2 -
Plano de Trabalho. Vale salientar que, o local sugerido pela CEMIG para instaurar o Posto de
Comando podera ser alterado conforme as necessidades identificadas durante a situagdo de

emergéncia ou por solicitagdo dos agentes externos de proteg¢ao e defesa civil.

O Projeto VAMOS, cuja sigla significa “Vigilancia, Atengéo, Mobilizagéo, Organizagéo e Salvamento”
(Figura 6), tem o objetivo de operacionalizar e integrar os PAEs das barragens da CEMIG aos
Plancons dos municipios da ZAS. O VAMOS vem para centralizar as acdes e diferenciar o
relacionamento com as comunidades a jusante das barragens, no cumprimento das agdes
regulatérias, preparagdo para a realizagéo de simulados de evacuagado na ZAS e, principalmente, na

conscientizagao quanto a cultura de prevencgéao de riscos de todos os envolvidos.

MOBILIZAGAO ORGANIZACAO SALVAMENTO

Figura 6 — VAMOS: Projeto de Integragcdo PAE/PLANCON

Na Figura 7 sdo apresentadas as etapas de integragdo do PAE ao Plancon, as quais sdo detalhadas

no Relatdrio de Integragdo PAE/Plancon, documento elaborado pela Cemig que compila todas as

1 Em atendimento ao art. 13, § 10, da Resolugdo Normativa ANEEL 1.064/2023, “O empreendedor devera
articular-se com os 6rgaos de prote¢éo e defesa civil municipais e estaduais para promover e operacionalizar os
procedimentos emergenciais constantes do PAE”".
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evidéncias das acdes realizadas e os relatérios elaborados por consultoria especializada. O relatério
de integracao é disponibilizado a ANEEL para fins de fiscalizagéo e disponibilizado as defesas civis

municipais, quando solicitado.

R 5 R G O 5 S 5

COMPOSIQI\D Do PLANO DE CADASTRO PLANO DE EXECUGAO DO PLANO DE REVISAO DO SISTEMA DE TREINAMENTOS E
COMITE DE TRABALHO SOCIOECONOMICA COMUNICAGAO PLANO DE_ EVACUACAO: PLANCON NOTIFICAGAO SIMULADOS
INTEGRAGAO (ZAS) EXTERNO COMUNICACAO PONTOS EROTAS

Figura 7 - Etapas de Integragcdo PAE/PLANCON
A. Etapa 1 — Composigao do Comité de Integragao (Cl)

Objetivo: assegurar as agdes coordenadas entre os diversos atores envolvidos na integragéo do PAE
ao Plancon, acompanhar as atividades estabelecidas no projeto VAMOS, definir as responsabilidades

de cada ator e validar o cronograma proposto.
Composigao:

o Representantes da Cemig

e Defesa Civil Municipal

e Defesa Civil Estadual/Regional

¢ Corpo de Bombeiros

e Empreendedores de barragens a jusante
e Lideres comunitarios

e Qutros agentes que tenham sinergia com a ZAS

O Cl é instaurado por meio de um Termo de Formalizagao assinado pelos integrantes. A Cemig realiza
reunides periodicas em que os registros e evidéncias (oficios, lista de presencas, atas) das tratativas

estdo presentes no Relatdrio de Integragdo PAE/Plancon.
B. Etapa 2 — Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho foi discutido e elaborado em conjunto com o Comité de Integragdo. O cronograma
apresentado na Tabela 8 foi validado pelas defesas civis por meio de assinatura de um Termo de

Concordancia.

Tabela 8 - Plano de Trabalho do Projeto de Integragao PAE/Plancon - VAMOS

Composigio do Cl |  Realizado
Cadastro Socioeconémico Set/24 Realizado
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Atividade Data
Ago/24

Situacao
Realizado

Plano de Evacuagao

Plano de Comunicacao Nov/23 Realizado
Treinamentos e Simulados Restritos = 2024 e 2025 Programado
Simulado Escala Completa 2025 Programado
Sistema de Notificagao - Sirenes 2025 Programado
Revisao e Atualizagdo do Plancon 2025 Programado

C. Etapa 3 — Cadastro Socioeconémico'’

Em setembro de 2021 foi realizada a primeira campanha de levantamento cadastral das propriedades
e das pessoas que residem a jusante da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacgéo). Entre
abril e maio de 2024 foi realizada a segunda campanha de cadastro com o mapeamento atualizado

da populagdo existente na ZAS.

Atualizagao do cadastro: identificagdo de vulnerabilidades sociais, cadastro de animais
domeésticos, animais de criagao/producao, de edificios comerciais e publicos, do patriménio cultural
e esfruturas que exercem atividades sensiveis (hospitais, unidades de saude, escola, ginasio, entre

outros).

Para UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagéao) foram feitos 441 registros de fichas de
cadastro. Esses questionarios sao divididos em: “Residencial”, “Residéncia Secundaria”, “Estruturas
Anexas”, “Comercial”, “Fauna Pecuaria” e “Nao realizado” (“Em construg&o”, “Aluga-se ou Vende-se”,
“Vazio ou Abandonado”, “N&o atendimento”, “Recusa”). A quantificagdo de cada ficha de cadastro é

apresentada na Tabela 9.

Tabela 9 - Numero de questionarios aplicados (fonte: Relatério de Cadastro, HHDROBR).

Ficha de cadastro i ':f;:;‘“" "“?;’;‘“a'

Residencial 65 108 7 40,8
Estrutura Anexa 33 42 6 18,4
Comercial 5 11 0 3,6

Fauna Pecuaria 41 20 5 15,0 384 87,1
Em Construcao 2 0 0,7
Aluga-se ou Vende-se 4 0 2,3
Vazio ou Abandonado 16 4 6,3

Nao Atendimento 18 30 4] 11,1 57 12,9

1 Em atendimento ao art. 12, inciso 1X, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “levantamento
cadastral e mapeamento atualizado da populagéo existente na ZAS, incluindo a identificac&do de vulnerabilidades

sociais”.
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Recusa 6 1 1 1,8
Total 441 100 441 100
i) Populacao

A Tabela 10 apresenta as informacdes do quantitativo de pessoas na ZAS.

Tabela 10 - Quantitativo de pessoas (fonte: Relatorio de Cadastro, HHIDROBR).

7Proprietarios 472

Moradores Fixa 6,6 14,5
Funcionarios 3.7
Proprietario Temporario (Residéncia secundaria) 67 3.2
Morador Temporario (Residéncia secundaria) Flutuante 12 1786 0,6 85,5
Flutuante (Lotagdo maxima) 1707 81,7
Total - 2089 100

A ZAS consta com um total de 303 populacgao fixa e 1786 de populacao flutuante.

ii) Domiciliar
Para as residéncias, foram coletadas as seguintes informacdes dos moradores: faixa etaria,
escolaridade, alfabetizacao; além dos dados do local da residéncia: zona, abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, energia elétrica, internet, cobertura do sinal telefénico, coleta de lixo, condigao

de acesso, ocupacao do domicilio e de veiculos na residéncia.

Dos estabelecimentos domiciliares cadastrados na ZAS, todos estfo localizados na area rural.

iii) Comércio
Para as edificagbes comerciais, o cadastro é realizado a partir da coleta do tipo de edificagao, zona,
abastecimento de agua, energia elétrica, internet, cobertura do sinal telefénico, condigdo de acesso,
veiculos na economia, populagdo permanente e flutuante, faixa etaria da populagdo permanente,

escolaridade e alfabetizag&o do proprietario e/ou responsavel.

Quanto aos estabelecimentos comerciais levantados, foram cadastrados 16 estabelecimentos
na ZAS.

iv) Fauna
Para a fauna, foram cadastrados os animais domésticos, associados aos seus proprietarios e imoveis
e a fauna pecuaria (animais de produgéo), considerando a localizagéo e enderego do empreendimento,
constando os dados do proprietario ou responsavel pela pecuaria e o quantitativo de animais e sua
descrigdo. Na Tabela 11 estédo os resultados do cadastro dos animais domésticos e na Tabela 12 de

fauna pecuaria.
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Tabela 11 — Cadastro animais domésticos (fonte: Relatério de Cadastro, HIDROBR)

Animais domésticos Quantidade Percentual (%)
Cachorros 250 62,2
Gatos 148 36,8
Outros 4 1,0
Total 402 100

Tabela 12 - Cadastro fauna pecuaria (fonte: Relatdrio de Cadastro, HIDROBR)

Quantidade Percentual (%)

Vacas e Bois 16.181 30,0
Porcos 247 0,5

Frangos, perus, patos e outras aves 3.395 6,3
Ovelhas e carneiros 49 0,1
Cabras e bodes 0 0,0
Cavalos e éguas 371 0,7
Bufalos 0 0,0

Peixes 33.445 62,1

Abelhas (caixas/colmeias) 208 04
Outros 4 0,0

Total 53.900 100

v) Patrimonio Cultural
O Patriménio Cultural da ZAS da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagéo) foi levantado a
partir de dados do Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais Cultural
(IEPHA).

O levantamento indicou que na ZAS da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacao)
existem dois bens culturais considerados como patriménio. A igreja do distrito de Florestina

localizada no municipio de Araguari — MG e a Area de Protegdo Ambiental do Limoeiro em Cumari

vi) Atividades Sensiveis
Durante o cadastramento realizado, buscou-se identificar locais em que sdo exercidas atividades
sensiveis em uma situagao de emergéncia, como estabelecimentos que recebem grande publico
(escolas, estabelecimentos religiosos, centros de salde etc.), espagos publicos (biblioteca, camara
municipal, prefeitura etc.), espagos publicos abertos de uso permanente (estadios, estacionamentos,
parques, pragas, restaurantes, bares) e ndo permanente (feiras livres) e estruturas de interesse

coletivo (pontes, passarelas etc.).
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O levantamento indicou que a ZAS possui 10 locais em que sao exercidas atividades sensiveis

(Tabela 13).
Tabela 13 — Locais que exercem atividades sensiveis
Responsavel
: : R. Manoel Caetano da Costa — Distrito
Igreja Igreja de Florestina - Araguari 50 Padre Robson
Centro " R. M | Caet da Costa — Distrit
L5 Salao da Igreja ko ar:no i 2 il 200 Padre Robson
Comunitario de Florestina - Araguari
Polsas Estelita Cambos Fazenda Limoeiro —.Zona Rural - 50 José \(qulllo de
Cumari Oliveira
Camping e Pesca Locacso Fazenda Floresta - Zona Rural - 50 Werley Fabricio
ping ¢ Araguari Almeida Mendes
Restaurante e Lanchonete Ponte Estelita Campo:s - Zona Rural - 80 Jairs Braz Corinto
Cana brava Cumari
Pastelaria Beira Rio Panis Estelta Campois “ZooaBuml- 208 Julio Braz Corinto
. Cumari
Sl Otaviano Aparecido
Restaurante do Baixinho BR-050 - Zona Rural - Araguari 262 p.
de Medeiros
Clilbe R&csio Fazenda Limoeiro —’Zona Rural - 50 Valter
Cumari
Venda Velha FoRte &3 il Campo_s ~Zona sl 50 Erick Evangelista
Cumari
Servigo de Atendimento ao BR-050, km 312 - Sentido Norte, ECO.OSO. %
Eniviait 30 Consessionaria da
rodovia BR-050

Usuario SAU-05 - Eco050

vii) Grupos e individuos vulneraveis
A existéncia de pessoas com dificuldade de locomog¢do demanda aten¢do no planejamento dos

treinamentos e simulados de preparagdo da populagdo ocupante da ZAS e para um eventual

rompimento da barragem.

Dentre os moradores cadastrados na ZAS, foram relatadas oito pessoas com dificuldade de

locomogao.

Assim como no indicador anterior, a presenga de portadores de comorbidades também se apresenta

como um ponto de atengao.

NA ZAS foram identificados 33 moradores com algum tipo de comorbidade.

viii) Disponibilizagao dos dados de cadastro
Todas as informagdes de cadastro estdo disponiveis para a Defesa Civil pelo PROX.
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D. Etapa 4 e 5 — Elaboragao e Execugao do Plano de Comunicagio Externo'

Objetivo: conscientizar sobre as agdes de integracdo do PAE ao Plancon e dos procedimentos a

serem adotados em situagdo de emergéncia, por meio de divulgacgédo, treinamentos e simulados.

O plano foi elaborado por consultoria especializada e uma sintese do estudo € apresentada a seguir:

i) Caracteristica da ZAS
A populagdo que integra a ZAS esta em zona rural de trés municipios: Araguari (MG), Cataldo e Cumari
(GO), sendo a maior concentragao em Cumari, havendo uma distancia significativa das sedes urbanas

das trés cidades — acima de 40 Km.

Pela atratividade turistica do rio Paranaiba para banho e pesca, ha entre as quase 200 economias na
ZAS, além de residéncias e algumas propriedades rurais, restaurantes, chacaras de veraneio e locais
de lazer. Essa caracteristica traz a regido um nimero menos expressivo de residentes fixos com um

publico flutuante maior, que deve ser considerado.

Na regido, ha presenca de outras barragens, sejam de agua relacionada a empresa geradora de
energia ou de mineradoras. Catalao abriga a maior reserva mineral do estado de Goias. Nao ha
identificagdo de coincidéncia de manchas, apresentando sinergia comunicacional apenas para o

fortalecimento da cultura de prevencao de forma mais ampla.

Um trecho da BR-050 (do Grupo EcoRodovias) esta dentro da ZAS e nele ha um posto de apoio ao
motorista da Eco 050, onde fica um socorrista de plantdo.

As operadoras de celulares ndo tém alcance na area rural. O sinal de internet s6 pode ser acessado
por fibra ou radio. As radios tampouco sintonizam nas areas da ZAS. Ha uma limitagdo de canais de
comunicagdo disponiveis na ZAS, reforcando a necessidade de se contar com acgdes de

relacionamento.

ii) Alternativas e oportunidades de comunicagao
A comunicagdo com os publicos, destacadamente com a ZAS, sobre os temas relevantes, nas
diferentes etapas, deve acontecer de forma integrada, entendendo o reforgco de um tema em relagao
ao outro. Deve ser continua e trabalhar em todas as frentes de atuacao, a partir de uma mistura de
iniciativas que envolve ndo so canais e veiculos, mas considera também o dialogo, a interagao e o

relacionamento com os atores relevantes no processo, tanto interna quanto externamente.

12 Em atendimento ao art. 13, § 11, da Resolugdo Normativa ANEEL 1.064 de 2 de maio de 2023, “O
empreendedor deve adotar as medidas necessarias para implantagédo e operacionalizagédo do PAE, de modo
que as comunidades na ZAS e nos locais habitados da ZSS tenham ciéncia dos procedimentos [...]".
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Possibilidades de comunicagao: interagdes individuais, abordagem porta a porta, reunides
presenciais (seminarios orientativos), unidade movel, folders, filmetes, animagoes, utilizagéo de
grupos de WhatsApp, materiais informativos e orientativos, incluindo recursos digitais, atividades

nas escolas, unidade movel.

E. Etapa 6 — Plano de Evacuacao: Rotas de Fuga e Pontos de Encontro™

Foram estabelecidas as Rotas de Fuga (RFs) que visam definir os caminhos a serem percorridos até
os Pontos de Encontro (PEs) que sdo os locais seguros localizados fora da mancha de inundagéo.

A sinalizagao de alerta foi validada pela Defesa Civil local.

Premissas para localizagao dos PEs: distancia mais segura em uma localidade, evitando riscos
potenciais como rodovias, pontes, linhas de trem, linhas de transmissao, rede basica de energia,

entre outros.

A sinalizagao de alerta pode ser consultada pela defesa civil no PROX, conforme Figura 8 e Figura 9
existem 49 pontos de encontro localizados na ZAS. Informacbes sobre o numero de pessoas
esperadas por ponto de encontro e tempo maximo percorrido na rota de fuga sdo apresentados na

Tabela 14.

pRox O ADCOMAS & MERTAS B MENSAGENS 3K COTAS o FERRAMENTAS flm OPERACDES & O

. 5
¥

Figura 8 - Localizacao dos Pontos de Encontro de Cumari e Catalao-GO

13 Em atendimento ao art. 12, inciso Xlll, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “planejamento de
rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagao”.
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q ® ARAGUARI 0 Assoomas A AMERTAS B MENSAGENS K OOTAS o FPERRAMENTAS fmOPrmaglies & O

Figura 9 - Localizacao dos Pontos de Encontro de Araguari-MG

Tabela 14 - Informagdes da populacao potencialmente afetada por Ponto de Encontro

Municipio

Araguari PE-01 0 4 11 15
Araguari PE-02 0 il 0 7
Araguari PE-03 0 3 5
Araguari PE-04 0 4 6 10
Araguari PE-05 0 S 10 15
Araguari PE-06 2 16 250 266
Araguari PE-07 0 1 1 2
Araguari PE-08 1 3 1

Araguari PE-09 0 4 0

Araguari PE-10* 0 0 2 2
Araguari PE-11 0 4 30 34
Araguari PE-12* 0 0 2

Araguari PE-13* 0 0 2

Araguari PE-14 1 s 74 68 85
Cumari PE-15 0 2 0 2
Cumari PE-16 0 1 15 16
Cumari PE-17 0 5 10 15
Cumari PE-18 0 0 1 1
Cumari PE-19 0 6 20 26
Cumari PE-20 0 2

Catalao PE-21* 0 0 3
Catalao PE-22 0 2 20 22
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o ::Q;ﬁtdrz ;ﬁiﬁ?g:d?ﬂ Numero de pessoas esperadas N;::;L : .
locomogao Populacao fixa Populagao flutuante
Cumari PE-23 0 3 5 8
Cataldo PE-24 0 1 0 1
catalio PE-25 0 4 7 11
Cumari PE-26 0 7 15 22
Araguari PE-27 0 1 0
Araguari PE-28* 0 0 3 3
Araguari PE-29 0 27 ' 20 ‘ 47
Araguari PE-30 3 87 | 1008 1095
Araguari PE-31 0 6 | 10 16
Araguari PE-32 0 15 | 20 | 35
Araguari PE-33 0 5 ' 10 15
Araguari PE-34 0 6 10 16
Araguari  PE-35 0 3 0 3
Araguari PE-36 0 2 7 ' 9
Araguari PE-37 0 4 10 14
Araguari PE-38 0 4 5 ' 9
Cumari PE-39* 0 0 12 12
Cumari PE-40 0 5 10 15
Cumari PE-41* 0 0 12 12
Cumari PE-42* 0 0 12 12
Araguari PE-43 0 20 52 72
Araguari PE-44 0 1 0 1
Araguari PE-45* 0 0 12 12
Araguari PE-46* 0 0 10 10
Araguari PE-47 0 5 20 25
Araguari PE-48 0 0 12 ' 12
Cataldo PE-49 0 11 45 | 56
Total ' 49 7 ' 303 ' 1786 2089

*Ponto de encontro sem populagio cadastrada, devido a ndo atendimento, recusa ou economia vazia/abandonada. Nestes
casos, para dimensionamento do PE adotou-se uma média da populagado residente da regido (residencial e fauna), sendo
atribuida como populacao flutuante.

As dimensdes, orientagdes para instalagdo e modelos sugeridos para as placas de sinalizagao estao
apresentados na Tabela 15 e Tabela 16.

Tabela 15 - Dimensodes e orientagdes para instalacao placas de sinalizagao.

: Altura em relagao a
Comprimento (m) x

Modelo de Placa Instalacao superficie do terreno

Altura (m) (m)

Paralelo ao fluxo, seguindo o a
Rota de Fuga . 0,75x 0,50 1,80
localizagéo indicada no PROX
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_ Altura em relagao a
Comprimento (m) x

Modelo de Placa Instalacao superficie do terreno

Altura (m)

(m)
1,00x 0,75 1,80

Ponto de Encontro Local com boa visibilidade

Tabela 16 — Modelos das placas de sinalizacao.

e N

PONTO DE ENCONTRO

| - Placa Ponto de Encontro: 100 cm x 75 cm Il - Placa Rota de Fuga: 75 ¢cm x 50 cm

F. Etapa 7 — Revisao do PLANCON Municipal'
Objetivo: promover a integragdo do cenario do PAE ao PLANCON dos municipios da ZAS.

A Cemig e consultoria especializada dardo o suporte as defesas civis municipais para revisao do plano

incluindo o cenario de ruptura da barragem e os cenarios de cheias naturais.

Sera realizado o levantamento da estrutura atual do PLANCON do municipio e dos recursos
disponiveis que em uma situagdo de emergéncia podem ser utilizados para resgatar atingidos,
pessoas e animais, levantamento dos locais de captagdo de agua e estagdes de tratamento para

avaliar os impactos e subsidiar agbes para assegurar o abastecimento de agua potavel.

Os dados subsidiardo a atualizagdo do Plano de Mitigagao apresentado no anexo G, o qual sera
atualizado conforme cronograma acordado com as defesas civis municipais e apresentado na Tabela
8 - Plano de Trabalho do Projeto de Integragdo PAE/Plancon.

G. Etapa 8 - Implementacao do Sistema de Notificagao

14 Em atendimento ao art. 12, inciso VI, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “medidas especificas,
em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos
ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio
cultural”.
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i) Sirenes Fixas'
Para a UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagao) sera implantado o sistema de notificagdo

de sirenes fixas, conforme apresentado no cronograma da Etapa 2 — Plano de Trabalho e acordado

com as defesas civis municipais nas reuniées do Comité de Integragao.

Premissas para escolha do sistema: delimitagdo da ZAS, cadastro demografico, caracteristicas
e dispersao geografica no terreno (pequenos povoados rurais, grandes aglomerados urbanos,
fazendas dispersas, entre outros), tempo entre aviso e evacuagéo das localidades, entre outros

aspectos.

ii) Sirenes Moveis
Em casos de evacuacgdo preventiva em nivel ALERTA, a Cemig dispde de dispositivos de sirenes
moveis que serao alocadas em carros e percorrerao as rotas da usina até os pontos de encontro.
Visando alertar a populagdo da ZAS. As sirenes moveis estao alocadas em Belo Horizonte e assim
que acionado o nivel serdo mobilizadas para a usina a fim de estarem disponiveis para

mobilizagdo em eventual evacuagao preventiva.

iii) Rotagrama
O rotagrama apresenta as possiveis rotas de acesso até os pontos de encontro, as rotas de fuga e a
localizag&o dos pontos de encontro para que o condutor da sirene mével possa localizar-se na regido
de evacuagdo. O mapa pode ser acessado pelo navegador e pelo celular a partir do enderego

eletrénico abaixo, arquivo denominado “TCS_Rotas”.

UHE TCS

Figura 10 - Sirene movel

13 Em atendimento ao art. 13, § 6°, da Resolugdo Normativa ANEEL de 2 de maio de 2023, "O PAE devera
contemplar a previsdo de instalag&do de sistema sonoro ou de outra solugéo tecnolégica de maior eficacia em
situagao de alerta ou emergéncia, nos locais habitados na ZAS, [...]".
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H. Etapa 9 -Treinamentos e Simulados'®

O programa de treinamentos e simulados da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagéo)
emprega a metodologia de preparagéo para resposta as emergéncias proposta pela FEMA (2013),
que consiste na implementagéo de dois tipos de exercicios preparatorios: Exercicios Baseados em

Discussoes e Exercicios Baseados em Operacoes.

i) Exercicios baseados em discussoes

Objetivo: familiarizar os envolvidos com os procedimentos do PAE e do PPRC, identificar lacunas
e melhorias nos planos, desenvolver novos procedimentos, discutir junto ao Cl o processo de

integracéo do PAE ao Plancon, entre outros.

Dentro do programa de treinamentos da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagao), a agenda
dos exercicios baseados em discussdes é dividida em: Treinamentos de Mesa (Tabletops) com o
publico interno (Cemig) e Treinamentos de Mesa ( Tabletops) com o publico externo (Cl).

Os treinamentos de mesa envolvem o pessoal chave envolvido no PAE e no Plancon e propde a
discussao do cenario simulado em um ambiente informal onde os participantes sdo encorajados a
discutir questdes em profundidade e desenvolver decisdes através da resolugao de problemas em
ritmo lento, em vez de tomadas rapidas e espontaneas de decisdo que ocorre sob condigdes reais ou
em simulados de escala completa. A sua eficacia é derivada do envolvimento dos participantes e

respectiva avaliagao dos planos e procedimentos recomendados.

ii) Exercicios baseados em operagoes
Objetivo: testar e validar planos, procedimentos, promover treinamento pratico da populagéo da

ZAS, testar a eficacia do sistema de notificagao, identificar lacunas de recursos, entre outros.

Dentro do programa de treinamentos da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacgéo), a agenda
dos exercicios baseados em operagdes € dividida em: Simulados Restritos e Simulado de Escada

Completa.

¢ Simulados Restritos:

8 Em atendimento ao art. 12, inciso 1V, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “programas de
treinamento e divulgacao para os envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, com a realizagc&o
de exercicios simulados periddicos”.
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Obijetivo: treinar a populagéo da ZAS a partir da simulagdo de uma evacuagao preventiva em nivel
de seguranga A =R TA utilizando o sistema de notificagédo sirenes moveis, conforme preconiza o

PAE e é apresentado na Etapa 8 - Implementagao do Sistema de Notificagao.

Os simulados restritos sdo focados na area de abrangéncia de alguns pontos de encontro, pré-
definidos e acordados com a defesas civis, com vistas a validar as rotas das sirenes moveis, treinar a
resposta da populagéo ao sistema de notificagdo e avaliar o deslocamento da populagao pelas rotas

de fuga até os pontos de encontro.

¢ Simulado de Escala Completa:

Objetivo: exercicio de evacuagdo completa da populacdo da ZAS utilizando o sistema de
notificacdo sirenes fixas, treinamento do fluxo de comunicagcéo do PAE, das atribui¢cdes e papéis

dos agentes internos e da implantagao do Sistema de Comando em Operagdes (SCO).

O simulado de escala completa é o tipo de exercicio mais complexo, envolve todas as entidades com
atribuicbes no PAE e no Plancon e se concentra em implementar os procedimentos que foram
desenvolvidos nos treinamentos de menor complexidade, sendo focado na eficacia das respostas as

emergéncias, tanto no comando quanto nas operagdes de campo.

A Tabela 17 apresenta a agenda dos treinamentos e simulados para a UHE Theodomiro Carneiro
Santiago (Emborcagado), conforme apresentado Etapa 2 — Plano de Trabalho e validado junto as
defesas civis.

Tabela 17 — Agenda de Treinamentos e Simulados

Tabletop Interno e Externo 2024 Programado
Simulados Restritos 2024 e 2025 Programado
Simulado de Escala Completa 2025 Programado

Conforme validado na composi¢cdo do Comité de Integragdo, a periodicidade dos treinamentos
se dara a cada 3 anos, em cumprimento a frequéncia minima que regulamentada pela Resolugdo
Normativa ANEEL n°® 1.064/2023.

Xl. Ferramenta de Gestido de Riscos - PROX

O PROX é uma plataforma digital — com interface web e aplicativo mével que tem como proposta
multiplicar seguranca para a populagéo por meio de tecnologia e a cooperagao entre iniciativa privada

e poder publico.
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Plataforma Web App do Gestor App p/ Populagao

Fungoes de campo 5
Gestdo do risco. Para administradores privados e piblicos. para (G :L";ﬂ:g'g:a cic

administradores.

Figura 11 - Interface Web e Aplicativos do PROX
Dentre as funcionalidades da plataforma, destacam-se:

e Cadastramento da populacéo localizada nas areas de risco;

e Inventarios de vulneraveis e estruturas expostas aos riscos;

o Areas de risco em diferentes graus de probabilidade e severidade de risco;

* Analises das areas em relagdo a variagdes do relevo e distancias;

e Ferramenta de elaboragao de rotas de fuga;

e Contatos dos principais agentes de resposta como os érgaos publicos de Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e a Policia Militar;

e Acompanhamento em tempo real de informagdes referentes as areas de risco;

e Definigdo de pontos geograficos que possam ajudar na evacuagao de areas de risco;

e Acesso aos procedimentos de autoprotegdo, como rotas de fuga e pontos de encontro;

* Envios de alertas a populagéo.

A Plataforma PROX &, portanto, uma poderosa ferramenta de apoio aos orgaos de defesa civil na
preparagdo, gestdo e resposta aos riscos mapeados. Sendo assim, o municipio pode construir e
atualizar seus Plancons para que as informagbes estejam de facil acesso para a utilizagdo no
atendimento as contingéncias e na ocorréncia de desastres. Ainda, as informagbes mapeadas poderao
ser utilizadas para treinamentos e para simulagbes da populagédo. A transparéncia sobre os riscos
mapeados nos municipios proporcionada aos moradores busca difundir a cultura de prontidao e
emergéncia e prové ao usuario a percepg¢édo integrada do risco ao qual ele esta exposto. Abaixo, na

Figura 12, estéo as telas da interface do perfil populagdo do aplicativo maével.
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Maniang

Formeey

Figura 12 - Interface do Perfil Populagao

A seguir esta o endereco eletrdnico da pagina oficial do PROX: https://sequrancaprox.com.br/

1. Alertas Segmentados em Cheias e acionamento via PROX

E possivel emitir alertas segmentados a populagao selecionando as manchas especificas dos cenarios
de cheias disponiveis no PROX, conforme evolugdo do evento natural. A Figura 13 apresenta uma

visualizagdo das manchas de cheias naturais no aplicativo PROX, ferramenta de gestao de riscos.

O ADCONAR & ALEWTAS [ MENSAGENS 3K COTAS o FERRAMENTAS s OPFRACOES & O

Dados Mapeados (608)

v Pomtos 534

~ Areas Personalizadas (4

v Areas de Sonorizacio )

o o ¢ 0 0

« Rotas
Areas de risco ( 6 -

Cheia Natural 2 - Rio Paranalba - 3415m"s FE 3

Chesa Natural 3 - Rio P:

Cheia Natural 4 - Rio Paranalba - 50

5 - Rig Paranaiba - 83

Emborcagdo - CEMIG - Ruptura 2 - Dis Fa.

UHE Emborcagio - CEMIG - Ruptura 3-Dia... &

« Aeaeaaa

Linhas Férreas (0 @
~ Secdes de referéncia

v Integragbes

Apés deflagradas as notificagdes e agdes no nivel ALERTA, uma vez que a barragem retorne a um

nivel de seguranca que ndo necessite de agdes externas (NORMAL ou ), o fluxograma de

comunicagao desse nivel devera ser acionado de maneira a oficializar a situacao vigente.
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Para o caso de acionamento do nivel EMERGENCIA, considera-se que serdo iniciadas as tratativas
de crise e continuidade de negdcio, devendo ser elaborado um plano especifico para esse fim. Dado
que o encerramento ndo se da de maneira clara, seu fluxo de comunicagdo devera ser conforme

finalizacdo de agdes que exponham riscos a populagao afetada.
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Xlll.  Apéndices
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I. Fluxograma de Acionamento do PAE

i) Nivel CHEIAS

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
CHEIAS

Evento de cheia detectado

Sobreavisado para Gestao de Cheias . %

Defesa Civil Municipal

Araguari — MG, Catalao — GO, e Cumari — GO

ii) Nivel ALERTA e EMERGENCIA
Os fluxogramas podem ser acessados online pelo endereco eletrénico abaixo, arquivos denominados
“Fluxograma Acionamento PAE — ALERTA” e “Fluxograma Acionamento PAE — EMERGENCIA":

UHE TCS
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J. Ficha Técnica da Barragem

Classificagao: Publico

IDENTIFICAGAO EMPRESA
Nome da Usina Emborcacao Cemig Geragéo e Transmissao S.A.
Situacgao Em operagéo Concessionario
LOCALIZACAO Estado Minas Gerais e
Goias
Municipios Araguari e Cataldo
Rio Paranaiba Coordenadas da barragem
Margem direita 18°26'35"S
47°59'28"W
. . Margem esquerda 18°26'57"S
Bacia Federal Rio Doce 47°59'02"\W

DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

AREAS INUNDADAS

Vazoes caracteristicas

Vazdo MLT (m¥/s)

No N.A. maximo normal
(km?)

476,59

488,00

RESERVATORIO VOLUMES
N.A.s DE MONTANTE

Volume de

i 6

N.A. Méximo maximorum (m) 661,30 amarecmeflc de 5.138.16x10

cheias (m?)
N.A. Maximo normal (m) 661,00 Util (m?®) no N.A. maximo  13.055,72x108
) normal
Area de drenagem (km?) 28.843,00

Total (m® no N.A. 17.024,72x108
N.A. DE JUSANTE b e I
N.A. Maximo normal (m) 534,00
BARRAGEM VERTEDOURO
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Forma/Tipo/Material Eprocamento _ com Tipo Superficie controlada

nucleo de argila
Altura da barragem (m) 158 N° de vaos 4
: y Vazao de projeto 8.276,60
Comprimento na crista (m) 1520 (m¥s)TR
i Tempo de recorréncia PMP/EMP

Cota da crista (m) 665,00 (anos)
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K. Modelo de Mensagem de Notificagao Padrao

URGENTE

Prezados (as)

Esta € uma mensagem de (declaragdo / alteragdo) do Nivel de Seguranca da Barragem para

, feita por , Coordenador Executivo do

Plano de Agdo de Emergéncia — PAE da Barragem da UHE Theodomiro Carneiro Santiago

(Emborcagao).

A partir das h de / / . devido

(descrigdo minima da situagdo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura

potencial ou real, efc.).

A partir deste momento, devem ser seguidos todos os procedimentos relacionados ao respectivo Nivel
de Seguranga da Barragem que estdo descritos no Plano de A¢do de Emergéncia — PAE da UHE
Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagao).

Noés os manteremos atualizados em caso de mudanca do Nivel de Seguranga da Barragem.

A UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagéo) possui uma barragem de enrocamento com
nlcleo de argila localizada no rio Paranaiba. O volume maximo de armazenamento € de 17.024,72
hm?. A Zona de Autossalvamento (ZAS) adotada corresponde a 18,72 km a partir do barramento,
distancia hipoteticamente percorrida pela frente de onda de ruptura no intervalo de 30 min. Esse trecho
€ caracterizado como uma area de baixa densidade populacional, com pequenos aglomerados

urbanos espalhados no decorrer rio Paranaiba.

FIM DA MENSAGEM
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D. Premissas e resultados dos estudos de ruptura hipotética
Premissas:

Para o nivel EMERGENCIA, foram simulados seis cenarios hidrolégicos de ruptura, os quais sdo

apresentados abaixo:

e Cenario de Falha 1 — Decamilenar (RDC 1): Rompimento por erosdo interna no contato entre a
barragem e o terreno natural na se¢do central, durante evento de vazdo decamilenar (8.365 m3/s)
com reservatorio cota de 661,30 m, e condi¢do de jusante na cota de 520,0 m;

¢ Cenario de Falha 2 — Dia Seco (RDC 2): Rompimento por erosdo interna no contato entre a
barragem e o terreno natural na secao central, em dia seco, durante evento de vazdo média de
longo termo (480 m®/s), com o reservatorio cota de 661,00 m e condigdo de jusante na cota de
520,0 m;

e Cenario de Falha 3 — Dia Seco (RDC 3): Rompimento por erosdo interna no contato entre a
barragem e o terreno natural na seg¢ao central, em dia seco, durante evento de vazdo média de
longo termo (480 m3/s), com o reservatoério na cota de 661,00 m e condigdo de jusante como

declividade média de 0,006 m/m, conforme calibragao do modelo.

Resultados:

i) Cenario de Falha 1 — Decamilenar (RDC 1): Rompimento por erosdo interna no
contato entre a barragem e o terreno natural na segao central, durante evento de
vazao decamilenar (8.365 m?/s) com reservatorio cota de 661,30 m, e condigao de
jusante na cota de 520,0 m

As figuras seguintes ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da
UHE Emborcagao para o modo RDC 1 (Decamilenar), onde s&o apresentados um hidrograma e uma
curva da altura incremental da onda de ruptura para cada se¢ao de interesse. Neste caso, a ruptura
ocorre por eroséo interna, iniciado no pé da se¢cdo de maior altura, durante o carregamento gerado
pela sobrelevagao maxima no barramento durante o evento de cheia Decamilenar (reservatério com
N.A. El. 661,30 [m-IBGE]).

Considera-se como nivel de referéncia aquele que fica 0,61 m acima do nivel natural do rio
correspondente a vazao em analise. Tal critério € uma forma de avaliar o tempo de submersao do vale
a jusante durante a passagem da onda de cheia, contabilizando, apenas, o efeito incremental

provocado pela ruptura hipotética da barragem.

A altura incremental da onda de cheia chega a cerca de 120 m nas seg¢des mais proximas ao

barramento. Ao longo do trecho simulado ocorre um abatimento de cerca de 90% da energia liberada.
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Na ultima se¢do do modelo, inicio do reservatério da UHE Itumbiara, € esperada que a onda atinja a
El. 533,30 [m-IBGE], sobre-elevando os niveis em cerca de 13 m.
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ii) Cenario de Falha 2 — Dia Seco (RDC 2): Rompimento por erosao interna no contato
entre a barragem e o terreno natural na se¢ao central, em dia seco, durante evento
de vazao média de longo termo (480 m?®s), com o reservatorio cota de 661,00 m e

condigao de jusante na cota de 520,0 m

A figuras seguintes ilustram o comportamento da onda de ruptura ao longo do vale a jusante da UHE
Emborcagao para o modo RDC 2 (Sunny Day), onde sao apresentados um hidrograma e uma curva
da altura incremental da onda de ruptura para cada se¢ao de interesse. Neste caso, a ruptura ocorre
por erosdo interna, iniciado no pé da segdo de maior altura do barramento, em Condi¢do de
Carregamento Normal (CCN), durante a passagem da Qu.r (Sunny Day), com o reservatério na EL
661,0 [m-IBGE].

A altura incremental da onda de cheia, em relacdo a vazédo média de longo termo, chega a cerca de

126 m nas seg¢des mais proximas ao barramento. Ao longo do trecho simulado ocorre um abatimento
de cerca de 90% da energia liberada. Na ultima se¢do do modelo é esperada que a onda atinja a El.

531,70 [m-IBGE], sobre-elevando em 12 m os niveis no reservatério da UHE ltumbiara.
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iii) Cenario de Falha 3 — Dia Seco (RDC 3): Rompimento por erosao interna no contato
entre a barragem e o terreno natural na seg¢ao central, em dia seco, durante evento
de vazao média de longo termo (480 m?/s), com o reservatorio na cota de 661,00 m e
condigao de jusante como declividade média de 0,006 m/m, conforme calibragao do
modelo
As figuras seguintes ilustram o comportamento das ondas de ruptura ao longo do vale a jusante da
UHE Emborcagao para o modo RDC 3 (Sunny Day com condi¢éo de jusante como declividade média
de 0,006 m/m), onde sdo apresentados um hidrograma e uma curva da altura incremental da onda de

ruptura para cada secao de interesse.

A altura incremental da onda de cheia sobre o vale a jusante chega a, aproximadamente, 129,00 m na
secao proxima a barragem. Na ultima se¢do do modelo a sobre-elevagéo, em relagéo a elevagao do
NA obtido na calibracao, é de 28,80 m.
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iv) Restrigoes de acesso
Algumas restricdes de acesso em momentos de crise podem ser identificadas. Dentre elas, o acesso
as localidades da area de inundagédo mediante as rodovias e estradas sujeitas a inundag¢ao, bem como
a interdicdo das pontes pertencentes a elas. Nesse contexto, nas cartas de inundagao estdo indicadas
as estradas e pontes atingidas pela onda induzida pela ruptura hipotética da barragem. Essas
estruturas deverao ser mapeadas pelos 6rgaos de Defesa Civil, para que o isolamento e interdicao

das vias sejam adequadamente planejados e executados para momentos de crise.

Com base nessas informagdes, avaliou-se, para cada cenario simulado, a possibilidade de galgamento
das pontes, bem como o atendimento a recomendagédo de 1 m de borda livre abaixo da estrutura.
Recomendagbes de projeto de pontes e bueiros de DNIT (2005) indicam 1 m de borda livre para
periodos de retorno de 50 anos ou 100 anos, conforme critério de projeto. Para o cenario milenar, tal
condi¢do nao se aplica, uma vez que o evento hidrolégico natural ja é superior as recomendagoes
aplicaveis. Sendo assim, os valores representados em vermelhos indicam que o nivel d’agua atingiu

o tabuleiro da estrutura ou o ndo atendimento da recomendacao de DNIT (2005).

As pontes presentes ao longo do trecho estudado estdo resumidas abaixo, e, em seguida, é

apresentada a espacializagéo dessas estruturas.

Elevacao do tabuleiro Elevacdao maxima do nivel de agua
Estrutura [m-IBGE] [m-IBGE]
Superior Inferior RDC 1 RDC 2 RDC 3 TR10.000 TR100 TR50
Ponte 1 530,52 528,02 611,00 607,60 611,00 524,96 522,85 522,50
Ponte 2 555,50 553,00 604,70 601,30 604,90 524,47 522,47 522,16
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Em vermelho estao situagdes de risco ou inconformidade.

Cumari

Porte 02

Catalio

'~.__ Araguari

e
|"Ponte 01

B

Figura 14 - Restricoes de acesso
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E. Tempos de chegada e pico de onda

As tabelas a seguir contém os resultados da modelagem hidrolégica, apresentadas em todos os mapas

tematicos produzidos para os cenarios de ruptura, anteriormente identificados.

Tabela 18 - Resultados Cenario de Falha 1 (RDC 1):

sc d*[m] 2 Zei Zami' HIM] Hiner [M] Qp[m¥s]’ Ty Thir Ten  V[km/h]'

60649 211 651,2 531,9 5214 1298 119,307 857,561 2H6M 32H38M OHOM -
56080 4.780 6351 5300 5206 1145 105125 688,157 2H47M 33H38M OHOM 6,69
51405 9.455 617,5 5274 5202 97,3 90,109 570,388 3H55M 35H2M OH10M 5,09
49403 11.457 6110 5262 5201 90,9 84,789 570439 4H8M 35H59M OH10M 5,53
43750 17.110 604,7 5250 520,1 84,6 79,690 496,600 4H38M 35H53M OH27M 6,67
42154 18706 603,2 5250 520,1 83,2 78289 375722 5H35M 35H41M OH31M 5,31
39949 20911 5992 5245 5201 791 74,737 448256 6H3M 35H47M OH37TM 524
34766 26.094 5946 5234 5200 746 71,209 312,289 6H29M 35H54M OH49M 5,90
30635 30.225 5894 5224 520,0 69,3 66,935 379,628 6H51M 35H53M OQH59M 6,32
25509 35.351 581,8 521,5 520,0 61,8 60,283 354,980 7H21M 35H32M 1H16M 6,69
20585 40.275 5745 5209 5200 545 53564 298676 7H41M 34H47TM 1H31M 7,18
14550 46.310 560,7 520,5 520,0 40,7 40,246 338678 7H53M 33H13M 1H46M 7,97
9775 51.085 5492 5202 5200 292 28970 333571 8H10M 30H39M 2H4M 8,39
4976 55.884 5424 5201 5200 224 22,355 337,500 8H15M 27H48M 2H24M 9,05

1035 59.825 533,3 520,0 520,0 133 13,262 337,432 8H17M 23H19M 2H56M 9,64
Zp é a cota de pico [m-IBGE];
Z:ef € a cota de pico para o evento natural milenar [m-IBGE];
Zamit € a cota para a condi¢cdo de escoamento da vazao de referéncia Qu.t [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigdo de vazao Q. [m];
Hiner € a altura incremental do pico em relagdo ao evento Milenar [m];
Qp & a vazao de pico [m*/s];
Ty € o tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];
Tinun € 0 tempo de submersao da segéo (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];
Ten € 0 tempo de chegada do inicio da onda na segdo de controle [DD:HH:MM],
V é a velocidade média do pico da onda entre a secao do barramento e a segdo de controle [km/hr]
**NDA — Nao atinge a condi¢ao de inundagao incremental.
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Tabela 19 - Resultados Cenario de Falha 2 (RDC 2):

sc d*[m] Z’ P H[m] Q, [m¥/s]’ T | P T V [km/h]’

60649 211 647,2 521,4 125,8 816,748  2H11M  33H56M  OHOM -
56080 4.780 6314 520,6 110,8 656,928  2H46M  34H28M  OH2M 7,83
51405 9.455 614,0 520,2 93,8 544,707  3H49M  34H30M  OH10M 5,66
49403 11.457 607.6 520, 1 87,5 544,193 4H6M  34H24M  OH14M 5,87
43750 17.110 601,3 520, 1 81,2 471,955  4H40M  34H6M  OH25M 6,80
42154 18.706 599,7 520,1 79,6 358,328  5H27M  34H2M  OH29M 5,66
39949 20.911 595,7 520,1 75,7 424 911 S5H54M 33H53M 0H34M 5,57
34766 26.094 591,2 520,0 71,2 295629  6H22M  33H28M  OH46M 6,19
30635 30.225 586, 1 520,0 66,0 358,417  6H44M  33H3M  OH55M 6,60
25509 35.351 578,8 520,0 58,8 332,858  7H15M  32H22M  1H13M 6,94
20585 40.275 571,7 520,0 51,7 279,228  7H35M  31H31M  1H27M 7,42
14550 46.310 558,5 520,0 38,5 316,017  7H46M  30H4AM  1H43M 8,26

9775 51.085 547,3 520,0 27,3 311,900 8H3M  27H47M  2H3M 8,67

4976 55.884 540,7 520,0 20,7 313,667 8H8M 25H10M 2H31M 9,36

1035 59.825 531,7 520,0 11,7 313,602  8H10M  21H14M  3H5M 9,96

Zp é a cota de pico [m-IBGE];

Zrer € a cota de pico para o evento natural milenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigio de escoamento da vazao de referéncia Qut [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigao de vazao Qumit [m];

Hiner € @ altura incremental do pico em relagao ao evento Milenar [m];

Qp & a vazdo de pico [m?¥/s];

Tp € o tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segao (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Teh € 0 tempo de chegada do inicio da onda na se¢do de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a se¢cao do barramento e a se¢do de controle [km/hr]
**NDA — Nao atinge a condigéo de inundagao incremental.
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Tabela 20 - Resultados Cenario de Falha 3 (RDC 3):

sc d*[m] z, Zrer Zami  Hwer[m] Qg [m¥s] T T Ten V [km/h]

60649 211 649,2 520,5 521,4 128,75 833,877 2H18M 35H15M  OHOM -
56080 4.780 634,0 519,0 520,6 115,07 670,435 2H58M 36H1M  OH3M 6,85
51405 9.455 617,0 516,1 520,2 100,84 561,367 4HOM  37H49M OH13M 5,44
49403 11457  611,0 515,7 520,1 9529 565520 4H23M 37H51M  OH17M 5,40
43750 17.110  604,9 514,1 520,1 90,85 491,865 4H55M 38H38M  OH29M 6,46
42154 18706  602,5 514,0 520,1 88,54 370,250 5H47M 38H33M OH32M 5,31
39949 20.911 598,5 513,9 520,1 84,57 444,595 6H12M 38H20M  OH37M 5,31
34766  26.094 5939 509,9 520,0 83,94 309,438 6H38M 41H23M OH52M 5,97
30635 30.225 5887 508,9 520,0 79,73 375036 7HOM  41H52M  1H3M 6,39
25509  35.351  581,1 507,4 520,0 73,69 351,564 7H30M 42H34M  1H20M 6,76
20585  40.275  573,8 506,5 520,0 67,36 294,209 7H50M 42H12M  1H38M 7,24
14550  46.310 5607 506,1 520,0 54,61 334979 8H1IM  40H59M  2H8M 8,06

9775 51.085  549,3 506,0 520,0 4333 329,806 8H18M 39H22M 2H32M 8,48

4976 55.884 5429 505,9 520,0 36,96 332,710 8H23M  36H51M  2HS57M 9,15

1035 59.825  534,7 505,9 520,0 28,79 332,644 8H25M  33HIM  3H17M 9,75

Zp é a cota de pico [m-IBGE];

Zrer € a cota de pico para o evento natural milenar [m-IBGE];

Zamit € a cota para a condigio de escoamento da vazao de referéncia Qut [m-IBGE];
H é a altura do pico da onda induzida em relagao a condigao de vazao Qumit [m];

Hiner € @ altura incremental do pico em relagao ao evento Milenar [m];

Qp & a vazdo de pico [m?¥/s];

Tp € o tempo de pico da onda induzida [DD:HH:MM];

Tinun € 0 tempo de submersao da segao (para Hiner > 1,00) [DD:HH:MM];

Teh € 0 tempo de chegada do inicio da onda na se¢do de controle [DD:HH:MM],

V é a velocidade média do pico da onda entre a se¢cao do barramento e a se¢do de controle [km/hr]
**NDA — Nao atinge a condigéo de inundagao incremental.
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Tabela 21 - Cheias Naturais

Cota [m-IBGE]

sc d*[m]

TR 2 TR 10 TR 50 TR 100 TR 10.000 Qmit Qmit*

60649 211 525,7 528,3 530,3 530,7 531,9 521,4 520,5
56080 4.780 523,9 526,1 527,9 528,3 530,0 520,6 519,0
51405 9.455 521,7 523,3 524,8 525,2 5274 520,2 516,1
49403 11.457 521,2 522.,5 523,7 5241 526,2 520,1 15,7
43750 17.110 520,7 521,6 522,6 522,9 525,0 520,1 514,1
42154 18.706 520,7 521,6 522,5 522,8 525,0 520,1 514,0
39949 20.911 520,6 521,3 522,2 522,5 524,5 520,1 513,9
34766 26.094 520,4 520,9 521,5 521,17 523,4 520,0 509,9
30633 30.225 520,2 520,5 521,0 5211 522,4 520,0 508,9
25509 35.351 520,1 520,3 520,6 520,7 521,5 520,0 507,4
20585 40.275 520,1 520,2 520,4 520,4 520,9 520,0 506,5
14550 46.310 520,1 520,1 520,2 520,2 520,5 520,0 506,1
9775 51.085 520,0 520,1 520,1 5201 520,2 520,0 506,0

4976 55.884 520,0 520,0 520,0 520,0 520,1 520,0 505,9

1035 59.825 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 505,9

*d é a distancia entre a seg¢ao de controle e o eixo do barramento [m]; Z cotas de referéncia [m-IBGE].
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F. Lista de mapas tematicos e manchas de inundagao

Na lista de desenhos apresentada nas tabelas abaixo pode-se visualizar os mapas de inundagao para
cada simulagao realizada com a delimitagdo do alcance maximo da onda induzida pela ruptura da
barragem e pela passagem das cheias naturais no vale a jusante, além das principais estruturas
atingidas em cada cenario. Os mapas anexos apresentam as situagdes especificas para o nivel
EMERGENCIA, onde a ruptura ja ocorreu ou esta prestes a ocorrer, assim como cenarios de cheias

naturais para o nivel CHEIAS.

As cartas de inundagdo sumarizam informagdes estratégicas do estudo de ruptura hipotética da

barragem, auxiliando a realizagdo das agdes a serem tomadas em momentos de crise. Sendo assim,

sao apresentados os resultados hidraulicos de:

e Cota de pico m;

e Cota TR 100 anos e TR 1.000 m;

e Cota Qut m;

e Altura [m];

e Altura Incremental [m];

» Vazao de pico durante a passagem da onda [m?/s];
¢ Tempo de chegada do pico da onda [0OHOOM];

¢ Tempo inundado [00OHOOM];

e Tempo de chegada do inicio da onda [0OHOOM]; e,

e Velocidade média da onda [km/h].

RDC 1 - Rompimento por erosao interna na se¢ao central durante evento de PAE-EMB-MAP01-RDCO01_revB

vazao decamilenar (8365 m?/s)
RDC 2 - Rompimento por erosao interna na secao central em dia seco, PAE-EMB-MAP02-RDC02_revB
durante evento de vazao média de longo termo (480 m?/s)
RDC 3 - Rompimento por erosao interna na segao central em dia seco, PAE-EMB-MAP03-RDCO03_revB
durante evento de vazdo média de longo termo (480 m*s), com alteracdes
nas condigoes de jusante

E representado em carta de inundacgdo, também, o perigo hidrodinamico dos cenarios. Este é o produto
direto entre a velocidade e a profundidade do escoamento, sendo uma variavel importante de tomada
de decisao, a qual ilustra espacialmente a capacidade destrutiva de uma onda induzida pela ruptura
hipotética da barragem.
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Nessa linha, a tabela a seguir apresenta as provaveis consequéncias esperadas da onda de ruptura
baseada na variavel “perigo hidrodindmico” ou “inundagé@o dinamica”, empregados na graduagao

dessa variavel nas cartas de inundagao.

Parametro HxV [m?s] Consequéncias esperadas

<0,50 Criancas e deficientes sdo arrastados

0,50-1,00 Adultos s&o arrastados

1,00 - 3,00 Danos de submersao em edificios e estruturais em casas
3,00-7,00 Danos estruturais em edificios e possivel colapso

>7,00 Colapso de certos edificios
Fonte: Adaptado de Synaven et al. (2000).

Cenario — Perigo Hidrodinamico Ndmero do Mapa

RDC 1 - Rompimento por erosao interna na secao central durante evento

- ” PAE-EMB-MAP04-PERO1_revB
de vazao decamilenar (8365 m?/s)

RDC 2 - Rompimento por erosio interna na secio central em dia seco,
- . PAE-EMB-MAP05-PER02_revB
durante evento de vazao média de longo termo (480 m?/s)
RDC 3 - Rompimento por erosao interna na secdo central em dia seco,
durante evento de vazdo média de longo termo (480 m/s), com PAE-EMB-MAP06-PERO03_revB

alteracoes nas condigoes de jusante

Por fim, sdo apresentadas as cartas de inundagao do cenario sem ruptura, para as vazdes com TR 2,
10, 50, 100 e 10.000 anos. Desta forma € possivel analisar quais as regides que estado, naturalmente,

expostas a riscos hidroldgicos no vale a jusante da barragem.

Tempo de Recorréncia Numero do Mapa
TR 2 anos (2075 m?/s) PAE-EMB-MAPO7-TR2_revB
TR 10 anos (3415 m?/s) ' PAE-EMB-MAPO08-TR10_revB
TR 50 anos (4590 m*/s) PAE-EMB-MAP09-TR50_revB
TR 100 anos (5086 m*/s) . PAE-EMB-MAP10-TR100_revB
TR 10.000 anos (8365 m*/s) PAE-EMB-MAP11-TR1000_revB

Os mapas podem ser acessados em formato digital pelo endereco eletrdnico abaixo, pasta

denominada “Mapas PDF":

UHE TCS
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G. Plano de Mitigagao'’

A operacionalizagéo do PAE e integracdo ao Plancon do municipio € primordial para garantir maior
efetividade nas ac¢des de prevencgao e mitigagao do risco relacionado a ruptura da barragem. Sendo
assim, a Cemig esta articulando com as Defesas Civis Municipais a atualizagdo do Plancons dos
municipios da ZAS, incluindo o cenario de ruptura da barragem, conforme Projeto VAMOS, Etapa 7 -

Revisao do PLANCON Municipal.

Durante a revisdo do Plancon, sera realizado o levantamento da estrutura atual do municipio em
relagéo aos recursos disponiveis que podem ser utilizados em resposta a uma situagéo de emergéncia
para resgatar atingidos, pessoas e animais. Assim como o levantamento dos locais de captacao de
agua e estagdes de tratamento para se avaliar os impactos e subsidiar as agdes para assegurar o
abastecimento de agua potavel, entre outros aspectos que subsidiardo a atualizagdo deste Plano de

Mitigagao.

Este anexo sera atualizado conforme cronograma acordado com as defesas civis municipais e

apresentado na Tabela 8 do X Projeto de Integracao PAE/Plancon - VAMOS.

i) Resgate da populagao potencialmente atingida na ZAS

Em situacdo de evacuacgdo preventiva em nivel ALERTA ou evacuagédo imediata em nivel de
EMERGENCIA, a populagdo da ZAS deve direcionar-se ao ponto de encontro assim que notificada.
Para auxilio nesta evacuagao até os pontos de encontro ha sinalizagdes de rotas de fuga, assim como
sdo realizados treinamentos e simulados de evacuagdo. Apds a populagdo se dirigir aos pontos de
encontro, devera aguardar a chegada de resgate pelos 6rgéos publicos, conforme definido no Plancon
do municipio, com as ac¢des de abrigagem temporaria da populacao.

As agdes de socorro tém por objetivo definir como sera prestado o atendimento as pessoas atingidas,
incluindo as agbes de busca e salvamento, primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e

atendimento médico e hospitalar de emergéncia.

e A Cemig dispde de sirenes moveis que poderdo realizar a notificacdo da ZAS, seja em evacuagao

preventiva ou como redundancia do sistema de notificagdo para confirmar a devida evacuacéo.

17 Em atendimento ao art. 12, incisos VI e VII, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, “medidas
especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar
impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patriménio cultural” e “dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta ao pior
cenario identificado”.
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Detalhes sobre as sirenes moveis podem ser consultados na Etapa 8 - Implementagao do
Sistema de Notificagao.
¢ O detalhamento das rotas de fuga e pontos de encontro é apresentado em E. Etapa 6 — Plano de

Evacuacao: Rotas de Fuga e Pontos de Encontro.

i) Resgate de animais

Na etapa de cadastramento demografico, foram identificados os animais dentro da area de impacto,
conforme apresentado em Etapa 3 - Cadastro Socioecondémico, Fauna. Durante a revisdo do
Plancon sera possivel identificar os locais que podem ser utilizados como abrigos temporarios dos

animais.

iii) Mitigagao dos impactos ambientais

Dentre os dois formatos predominantes de Avaliagdo de Impactos Ambientais - AlA:

» Ex-Ante: a avaliagdo precede a implantagdo de um empreendimento ou projeto;

e Ex-Post: o processo é realizado apos a ocorréncia de um desastre ou evento.

Para o presente PAE sera considerada a avaliagdo Ex-Post, em que uma forma de iniciar a avaliagéo
abrangente dos impactos e suas principais caracteristicas consiste na elaboragdo de um quadro
sindtico que possa ser usado como uma guia orientativo para a avaliagdo. A Tabela 22 apresenta um
modelo para ser utilizado em caso de rompimento da barragem, que servira como uma guia orientativo
para a compreensao dos impactos que ja existiam na regido, e como seria a conexao com os impactos
decorrentes do rompimento da barragem. E apresentado, também, as referéncias para o
preenchimento do quadro, que podera ser ajustado em decorréncia do evento materializado. O quadro
tem o intuito de clarear a tomada de decisao, permitindo que as agdes sejam assertivas e ageis, em

caso de ocorréncia de emergéncia com a barragem.
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Tabela 22 - Referéncias para o preenchimento do quadro de impactos

Referéncias para preenchimento do quadro de impactos

Componente ambiental afetado pelo impacto. (Ex: Populagdes ribeirinhas, fauna aquatica,

Componente afetado flora, etc)

Ex: Alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou
Impacto indiretamente afetam: | - a salude, a seguranga e o bem-estar da populacéo, Il - as atividades
sociais e econdémicas, Il - a biota, IV - as condi¢bes estéticas e sanitarias do meio ambiente
e V - a qualidade dos recursos ambientais. CONAMA 01/86

Forma de Tipo de evidéncia 1 - Monitoramento, 2 - Observagdo e 3 - Associagdo logica

CansRingao Seglces e e B | Apresentar o relatorio que originou a evidéncia e a data.

Via de impacto (pathway) Descrever a rota mais provavel do impacto

ils /(== 1+ <)o | Apresentar o valor ou resultado encontrado nos estudos de campo

-i-1- | Apresentar os valores de referéncia para o impacto citado.

Magnitude VMR Valor de Magnitude em Rompimento - Apresentar os valores ou resultados das medigbes

apos a ocorréncia do rompimento

Caracterizagao

g Valor Valor referente a diferenga entre o VMR e o indicador. O Valor Resultante demonstra o
do impacto

-~ | tamanho da magnitude do impacto do rompimento.

Area afetada Descrever a area afetada do impacto correlacionando com a mancha e as areas (ADA, AID)

Duracao Qual a duragdo do impacto e suas origens.

Origens possiveis do impacto
identificado

Descrever as origens mais provaveis do impacto

Potencial de associacdao com o O impacto tem capacidade de ser associado ao rompimento? Pode existir em caso de
rompimento rompimento, falsa correlagdo desse impacto ja pré-existente com o rompimento?

Potencial de cumulatividade com o

rompimento Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer cumulatividade? Descrever os efeitos

Potencial de sinergia com o

rompimento Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer efeitos sinérgicos? Descrever os efeitos

iv) Medidas para assegurar o abastecimento de agua potavel

Foi realizado o levantamento das outorgas de uso de recursos hidricos pelo sistema da Infraestrutura
de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) e pela

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA).

O levantamento nao identificou pontos de captagdo para abastecimento publico, estagbes de

tratamento de agua e de esgoto atingidos na ZAS.

v) Medidas para assegurar e salvaguardar o patrimonio cultural

Foi realizado um diagnéstico do patriménio cultural material que considerou as infraestruturas de
interesse cultural, artistico ou histérico e sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos tombados pelo Estado

e Municipio, além de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas. Para tal avaliagdo, foram
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utilizados dados atualizados disponiveis no portal do Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN, 2019) e do Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico (IEPHA, 2021).

O levantamento indicou que na ZAS da UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacao)
existem dois bens culturais considerados como patriménio. A igreja do distrito de Florestina

localizada no municipio de Araguari — MG e a Area de Protegdo Ambiental do Limoeiro em Cumari

vi) Materiais, equipamentos e recursos humanos necessarios para resposta

Os treinamentos de simulados de mesa (tabletops) visam construir e consolidar a listagem de recursos
necessarios para a resposta quanto ao isolamento de areas, controle de acesso (pare-siga),
atendimento a pessoas abrigadas dentre outras necessidades levantadas para uma eventual

emergéncia ou necessidade de evacuagéo preventiva.

A Tabela 23 apresenta dados previos da listagem de recursos necessarios para resposta a emergéncia
com a barragem. Além disso, durante a etapa de cadastramento foram avaliados e definidos locais
que podem servir de bases de apoio ao resgate como abrigos, centros de triagem, estoques etc. Os

locais estao listados na Tabela 24.

Destaca-se que as listas deverdo ser constantemente atualizadas, conforme a execucgéo de tabletops

e atualizagéo do Plancon.

Tabela 23 - Listagem de recursos para resposta as emergéncias

Recursos Equipamento Pessoal Objetivo
i . B Sobreavisado para
Sistema de notificacao DIN Evacuacdo de pessoas
Gestao de Cheias
) ] N Caminhonete e Sirene Equipe técnica ou Confirmagéo de evacuagao de
Sistema de notificacao
movel Defesa Civil pessoas

S ; Secretaria de Educagdo = Recolhimento de pessoas evacuadas
Onibus™® Escolar da prefeitura L )
do municipio do ponto de encontro aos Abrigos

Tabela 24 - Locais de apoio ao resgate

Endereco ' Municipio
R. das Perobas, 456 - S3o Sebastiao

E.E. José Carneiro da Cunha Araguari - MG 38443-138

(34) 98854-0005 Escola Araguari

Centro Educacional Av. Minas Gerais, 2187 - Centro
Municipal Mario da Silva Araguari - MG (34) 3690-3034 Escola Araguari
Perreira 38440-042
Escola Estadual Antonio R. Comendador Miguel Pedreiro, 36 - .
Nunes de Carvalho Filho Goias {1zt oo01 | Escaia | Araguar

18 Os recursos serdo validados conforme reviséo do Plano de Contingéncia Municipal dos municipios da ZAS.
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Escola Sesi Araguari

Escola Municipal Papa Joao
XX

Colégio Tiradentes PMMG -
Araguari

Colégio Mais Positivo

Colégio Objetivo

E.E. José Carneiro da Cunha

Colégio Visionario

Unidade Basica de Satde
Portal de Fatima

UBSF - Santa Terezinhal e lll
- Prefeitura Municipal de
Araguari

Unid. Basica de Saude Santa
Helena

Unid. Basica de Salde da

Familia Maria Eugénialell

UBSF Bosque

UBSF Sdo Sebastidolell

Unid. Basica de Saude Goias

Araguari - MG
38442-134
R. Manoel Assis Pereira, 140 - Goias
Araguari - MG
38442-174
R. Otacilio Pinto de Oliveira, 789 -
Novo Horizonte
Araguari - MG
38446-276
R. Raimundo Joel, 621 - Parque
Flamboyants
Araguari - MG
38447-378
Av. Minas Gerais, 1600 - Centro
Araguari - MG
38440-042
Av. Cel. Teodolino Pereira Aradjo,
405 - Centro
Araguari - MG
38440-062
R. das Perobas, 456 - Sd0 Sebastiao
Araguari - MG
38443-138
Av. Batalhdo Maua, 1105 - Centro
Araguari - MG
38440-210

(34) 3242-4100

(34) 99831-1703

(34) 2108-1252

(34) 3241-6698

(34) 3241-0400

(34) 98854-0005

(34) 3512-6351

Av. Brasil, 633 - Brasilia
Araguari - MG
38441-155

(34) 3690-3279

Av. Miguel Assad Debs, 151 - Santo
Antonio
Araguari - MG
38443-212
Rua da Paz, 05 3690-3011 2146304
Santa Helena
Araguari - MG
30622-690
R. Maria Abadia da Costa, 422 -
3690-3004 - Maria Eugénia
Araguari - MG
38441-128

(34) 3690-3019

(34) 3690-3011

(34) 3690-3004

R. Jair Agair Rosa, 183 - Bosque
Araguari - MG
38446-068

(34) 3690-3230

Av. das Palmeiras, 60 3690-3022
2146320
Sao Sebastidao
Araguari - MG
31275-200

(34) 3690-3022

Praca Santo Antonio, S/n - Goias
Araguari - MG
38442-120

(34) 3690-3002

Escola

Escola

Escola

Escola

Escola

Escola

Escola

Unidade
Basica
de
Saude
Unidade
Basica
de
Saude
Unidade
Basica
de
Saude
Unidade
Basica
de
Saude
Unidade
Basica
de
Saude

Unidade
Basica
de
Saude

Unidade
Basica
de
Salde

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari
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Tipo Municipio

Rua Adalardo Naves da Cunha, s/n,

Colégio Estadual Getlio Centro ;
62) 3456-1368 c
Evangelista da Rocha Cumari — GO PSR | s M
75760-000
» . Unidade
i T = Rua Joao Dias, 1, Centro =
U"‘d;‘i’; :,as::‘::: :f:’“de Cumari — GO (64) 3440-1155 B‘Zf"ca Cumari
75760-000 o
Saude

Colégio Estadual de
Educagdo do Campo Gilberto
Arruda falcao
Centro de Educacgao de Joves

R. José de Amorim s/n, centro -

2 (64) 34971200 Escola Catalao
Catalao

R. Ten Cel Joao Cerqueira Neto 370,

e Adultos Prof® Alzira de M3e de Deus - Cataldo (64) 34111108 Escola Catalao
Souza Campos
Centro de Ensino em Periodo R. 21, 135, Setor Universitario - "
Integral Matilde Margon Vaz Cataldo sl Re Kl

Colégio Estadual da Policia
Militar de Goias Integral
Doutor Tharsis Campos

R. José Mathias da Silveira s/n, B.

das Américas - CatalEo (64) 34412263 Escola Catalao

Colégio Estadual Anice R. Santa Terezinha 285, Santa -
Cecilio Pedreiro Terezinha - Catalo Bgoiiiees | Buay | Oaike
Coleglcis;dgzls :;arollna R. Carolina VaE 2{908, Distrito Pires (64) 34718138 Escola Cataldo
Colégio Estadual Dona laya Av. Sao Joao 311 sao jodo (34) 991518665 Escola Catalao
Colégio Estadual Doutor Av. José Marcelino 288 — N. Senhora (64) 984429530 Escola Cataldo
David Persicano de Fatima - Catalao

Escola Estadual Joaquim de | R. Catarina Elias Sebba 315, centro -

Araujo e Silva Cataldo (64) 981230038 Escola Catalao

R. dos Boiadeiros 218, Vila Cruzeiro -

Escola Santa Clara -
Catalao

(64) 34413605 Escola Catalao
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XIV. Apéndices Externos
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A. Controle de distribuicio externa e digital®

O controle de distribuicdo externa do PAE segue conforme tabela de registro e evidéncias de envio
digital do documento que pode ser acessada online pelo enderego eletrénico abaixo, arquivo

denominado “Plano de Chamadas - UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcagao)™
UHE TCS
B. Plano de Chamadas para notificagao externa?

O Plano de Chamadas contendo os contatos para notificagdo externa de acordo com o fluxograma de
acionamento do PAE pode ser acessada pela planilha online pelo endereco eletrdnico abaixo, arquivo
denominado “Plano de Chamadas - UHE Theodomiro Carneiro Santiago (Emborcacgdo)”. Os contatos
poderéo ser atualizados conforme a necessidade e as defesas civis dos municipios serdo notificadas

via e-mail.

UHE TCS

20 Em atendimento ao art. 12, inciso Xl, da Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020, "plano de
comunicagio, incluindo contatos dos responsaveis pelo PAE no empreendimento, da prefeitura municipal, dos
6rgéos de segurancga publica e de prote¢do e defesa civil, [...]".
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